CONNECT TO BETTER

Muszaki kézikényv

viz- és gazeloszto, valamint
nyomott szennyvizvezeték-
rendszerekhez




Tartalomjegyzék

1. Alkalmazasi teriilet
2. Az alapanyagok, valamint a csovek és cs6koté idomok jellemzéi
2.1. Altalanos leiras
2.2, Gyartas
2.3. Mianyag csovek szilardsagi méretezése
2.4. PE 100-RC cséanyag, Wavin SafeTech RCn és Wavin TSDOQ® nyomécsé
2.5. Wavin Compact Pipe® feltaras nélkiili cséfelujitashoz hasznalhaté nyomécsé
2.5.1. Felhasznalasi teriilet
2.5.2. Termékvalaszték
2.5.2.1. Wavin Compact Pipe® - csatorna- és nyomott szennyviz csévezeték
2.5.2.1. Wavin Compact Pipe® - ivoviz nyomovezeték
2.5.2.2. Wavin Compact Pipe® - gaz nyomdévezeték
3. Wavin PE és KM PVC nyomécsé termékvalaszték
3.1. PE nyomécsé
3.2. Wavin PE vizvezetékek
3.3. Wavin PE gazvezetékek
3.4. Wavin PE nyomécsovek nyomott szennyvizcsatornakhoz
3.5. GF Wavin PE cs6kot6é idomok
3.5.1. GF Wavin PE elektrofuiziés cs6koté idom valaszték
3.5.2. GF Wavin PE elektrofuiziés cs6koté idomok tompahegesztéshez
3.6. Wavin KM nyomécsé valaszték
4. Csévezetékek tervezése
4.1. Altalanos
4.2. Hidraulikai méretezés
4.2.1. Hidraulikai méretezési képletek
4.2.2, Hidraulikai méretezé grafikonok
4.2.3. Csokotéidomok hidraulikai ellenallasa
4.2.4. Aramlasi sebesség
4.2.5. Térfogataram
4.3. Statikai tervezési szempontok
4.3.1. Belsé terhelésekkel szembeni ellenallas
4.3.1.1. Hidrosztatikus belsé nyomas
4.3.1.2. Dinamikus bels6 nyomasvaltozas
4.3.1.3. Vegyszerallésag
4.3.1.4. Bels6 kopasallésag
4.3.1.5. Héterhelés
4.3.2. Kiils6 terhelésekkel szembeni ellenallas
4.3.2.1. Talaj- és utterhelés
4.3.2.2. Osszeroppanas
4.3.2.3. Talajmozgasok
4.3.2.4. Hétagulas
4.3.2.5. Kiilsé sériilésallésag
4.3.2.6. Pontszerti kiilsé terhelés
4.4. Kornyezeti szempontok
5. Szallitas, rakodas és tarolas
5.1. Szallitas
5.2. Rakodas
5.3. Tarolas
6. Nyilt munkaarkos cséfektetési technolégia
6.1. Munkaarok kialakitasa

6.1.1. El6készité6 munkak

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

SN CUR UL CU B

10.
10.
12.
13.
13.
14.
14.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
25.
29.
29.
29.
29.
30.
30.
34.
34.
34.
34.
34.
35.
36.
36.
37.
37.
37.
38.
38.
38.
38.
39.
39.
41.
41.
41.
42,
43.
43.
43.

Www.wavin.com

wavin,

CONNECT TO BETTER

6.1.2. Munkaarok-kialakitasok
6.2. Cs6kotések
6.2.1. Tompahegesztés technolégiaja
6.2.1.1. Tompahegeszté gép
6.2.1.2. Hegesztés eldkészitése
6.2.1.3. Hegesztés folyamata
6.2.1.4. Hegesztési paraméterek
6.2.1.5. Befejezés
6.2.2. Elektrofuzios hegesztések
6.2.2.1. Elektrofuziés hegesztégép
6.2.2.2. Elektrofuziés idomok
6.2.2.3. Hegesztés eldkészitése
6.2.2.4. Elektrofiziés hegesztési folyamat
6.2.2.5. Befejezés
6.2.3. Hevitéelemes tokos, polifiiziés hegesztések
6.2.4. Karimas csatlakozasok
6.2.4.1. Laza karimas csatlakozas
6.2.4.2. Hegtoldatok és a laza karimak szerelése
6.2.4.3. Csatlakozas mechanikus szoritasui karimaadapterrel
6.3. Csévezetékek szerelése
6.3.1. Csovek rugalmassaga, hajlitasi ivsugar
6.3.2. Bekotovezetékek
6.3.3. Csovezetékek légtelenitése
6.3.3.1. Légtelenitd szelep miikodése
6.3.4. Tengelyiranyu rogzités
6.4. Agyazat visszatoltése
6.4.1. Visszatolto rétegek
6.4.2. Cséfelismerés
6.5. Helyszini nyomasproba
6.5.1. Vizvezeték nyomasprébaja
6.5.2. Gazvezeték nyomasproébaja
7. Kitakarasmentes, feltaras nélkiili (No Dig) csé6fektetés és -felujitas
7.1. Uj csévezetékek kitakarasmentes fektetési technolégiai
7.1.1. Beszantas (Ploughing)
7.1.2. Keskeny (lancos) arokasasos cséfektetés
7.1.3. Iranyitott faras (HDD - Horizontal directional drilling)
7.1.4. Cséfektetés atfurassal
7.2. A meglévé csbévezetékek bontasmentes cseréje
7.2.1. Dinamikus cséroppantas (Pipe bursting/cracking)
7.2.2, Statikus cséhasitas (Pipe bursting/splitting)
7.3. Felujitando csévezetékek bontasmentes bélelése
7.3.1. Csébehtizasos csébélelés (Sliplining)
7.3.2. Bélelés helyszinen sziikitett, szorosan illeszkedé csovekkel (Swagelining)
7.3.3. Bélelés gyarilag szikitett, szorosan illeszked6 csovekkel (Compact Pipe®)
8. Karbantartas és Gizemeltetés
8.1. Csovek elszoritasa
8.2. Csdvezetékek ellenérzése és tisztitasa
8.3. Csosériilés javitasa

9. Szabvanyok, eléirasok és iranymutatasok

Nyomécsérendszerek Muszaki kézikényv

44.
44.
45.
45.
45,
46.
46.
47.
47.
47.
47.
48.
48.
49.
49.
49.
49.
50.
51.
52.
52.
52.
52,
53.
53.
53.
53.
54.
54.
54.
55.
56.
56.
56.
57.
57.
58.
58.
58.
59.
59.
59.
60.
61.
62.
62.
62.
63.
64.



1. Alkalmazdasi teriilet

Ez a mlszaki kézikonyv tajékoztatast nyujt a Wavin ipari és foldbe fektetett nyomdcsévezeték-rendszereinek hasznalatardl, bele-
értve a Wavin TSPO%® rendszert, a kdvetkez6 alkalmazasokhoz:

ive- és nyersvizellatas,

gazellatas,

nyomas alatti és gravitaciés kommunalis és ipari szennyvizelvezetés,
hltérendszerek hiitékozeg-ellatasa,

vegyianyag-szallitas,

sUritettleveg6- ellatas.

A kézikdnyv a kovetkezd Informaciokat és utmutatasokat nyuijtja:

termékjellemzdk,

mindségbiztositas,
csOvezetékrendszerek kialakitasa,
szdllitas, raktarozas és beépités,
alkalmazand6 nemzetkozi szabvanyok.

Megjegyzés: Ez a mlszaki kézikdnyv tartalmazza a legfontosabb informaciékat a Wavin Compact
Pipe®kitakaras nélkili csévezeték-felujitasi csérendszerrel kapcsolatban is, a rendszerre
vonatkozé részletes tudnivaldkat a Wavin szivesen rendelkezéslikre bocsatja.
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2.1. Altalanos leiras

A polivinil- klorid (PVC) és a polietilén (PE) a legismertebb
tdmeggyartast mianyagok.

A PVC az 1950-es évek o6ta nagy mennyiségben hasznalt
klasszikus mianyagcsé-alapanyag. Nagyfoku szilardsagabdl
adddo kis falvastagsaga, valamint a gyors és konnyd szerelhe-
t6séget biztositd tokos kotések kovetkeztében rendkivil kolt-
séghatékonyan alkalmazhaté. A kozeljévé gyartastechnoldgiai
fejlesztései kovetkeztében a biorientalt PVC csévezetékrend-
szerek Uj perspektivat jelenthetnek.

A PE a poliolefinok csalddjanak klasszikus tagja, modern
alapanyag, kornyezetkimélé szénhidrogén termék. Az utdbbi
idékben fejlesztett PE cs6alapanyagok magas nyomasu cséve-
zetékeknél is alkalmazhatok. El6nyds tulajdonsaguk a nagyfoku
rugalmassaguk. A PE alapanyag még alacsony hémérsékleten
is garantdlja az Utésdllésagot. A csérendszerek hegesztett,
huzasbiztos kotései nagyfoku biztonsagot nyujtanak. A PE
jo ellendlld képességl a vegyszerekkel szemben. 20 °C-on
nem oldja semmilyen szerves vagy szervetlen oldészer sem. A
mUanyag csOvek vegyszerallésagardl a miszaki kézikdnyvben
talalhato informacid.

A muanyag cs6vezetékrend-
szerek elényeihez tartozik a kis
suly, a kivalé rugalmassag, a jé
hajlithatésag, a szivéssag, még
alacsony hémérsékleten is, a
csekély surlédasi veszteség, a jo
vegyszeralldsag és az alacsony
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2. Az alapanyagok, valamint a csévek
és csokoéto idomok jellemzoi

ar. A Wavin altal hasznalt miianyag csétipusok ivoviz és mas
emberi fogyasztasra szant folyadékok szallitdsara engedélye-
zettek. A csévezetékrendszer elemei szagtalanok, iztelenek és
fiziolégiailag biztonsagosak, igy minden ivévizes alkalmazasban
felhasznalhatoak. A csdveket az alapanyag feldolgozas kézbeni
elbomlasa ellen stabilizatorok, a PE-cséveket az 6regedés és
az UV-sugarzas okozta karosodasok ellen korom védi.

2.2, Gyartas
A csovek és cs6koté idomok gyartdsahoz a PE alapanyag

granulatum, a PVC-csovek gyartasanak alapanyaga por for-
maban keril beszallitasra.

1. abra: PE extrudersor elvi felépités
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Az anyagot képlékeny halmazallapotban dolgozzak fel. Ehhez
az alapanyagot extruderben vagy fréccsontd gépben a meg-
felel6 hémérsékleten 6mledékké alakitjdk és homogenizaljak.
A végtermék a formajat egy megfelel§ szerszamban kapja
meg, majd kalibralds és szabalyozott hiités utan éri el végle-
ges méretét.

Cségyartasnal az extruder szerszam az émledékbdl kialakitja
a cs6 végsd formajat. A kilsé atmérét egy vakumkaliber adja
meg, amelybdl a lagy cséanyag mar formatartéan lehitve lép
ki. A hiitéegység biztositja a csé egyenletes és lassu lehdité-
sét, a bels6 fesziiltségek minimalizalasa érdekében. A végter-
mékre egy feliratozéegység felviszi az azonositdshoz sziiksé-
ges jeloléseket, majd egy flirész a pontos hosszméretre vagja
a csovet. A PVC-csbvek egy tokozdegységben Ujramelegités
utan kapjak meg az Osszekotéslikhdz sziikséges tokot és
gumigylriit. Ezutdn a PVC-cstveket és a szdlban készlld
PE-csoveket kalodazzak, a kisebb atmérdji PE csovek teker-
cselésre is kerllhetnek.

A Wavin a mlanyag nyomodcsovek széles védlasztékat kinalja
ivovizszallitasi, gazszallitasi, kommundlis és ipari szennyviz,
s(ritett levegd, valamint vegyi anyagok szallitasara.

Ezenfelll a Wavin PE nyomocsérendszerek kivald tulajdon-
sdga a kulondsen nagy foku rugalmassag és az alacsony
hémérsékleten is garantalt az itésallésag, ezért a Wavin PE
nyomécsdvek alkalmasak httérendszerekben a h(itékdzeg
szdllitasara is.

A Wavin altal hasznalt mlianyag csoveket ivovizhez és mas
emberi fogyasztasra szant anyagokhoz engedélyezték. A
rendszerek elemei szagtalanok, iztelenek és fiziologiailag
biztonsagosak. Ezért minden alkalmazasban felhasznalhatok.

A régéta bevalt, szerelésre kész tokos PVC nyomécsdvek
ivoviz- és szennyviznyomdcséként is hasznalhatok. Anyaguk
a lagyitémentes polivinil-klorid (PVC-U = unplastcized poly-
vinilchlorid). A PVC anyag az anyagat megduzzaszté tetra-
hidrofuran alapu specialis ragasztéval ragaszthaté (hideghe-
gesztés). PVC nyomdcsé nem hegeszthetd, itt a csatornacso-
veknél alkalmazott extruderhegesztés sem hasznalhato, mert
nem nyomasallo.

A PE kovalens anyag, nem duzzad meg, és nem oldddik
fel. Ezért a PE-cs6veket nem lehet az idomokkal olddszeres
ragasztok segitségével Osszekodtni, ezek egymassal csak
tompa-, illetve elektroflizids hegesztéssel vagy mechanikus
kétéelemekkel kdthetSk dssze. Az igy létrehozott huzasbiztos
csatlakozasok klléndsen elénydsek a géz, viz, sdritett levegd
vagy mas érzékeny kozeg szdllitdsara szolgald csévezetékek
esetében, és nemcsak foldbe fektetett, hanem szabadban
vezetett vezetékek esetén is kimondottan elénydsek.

A multban a polietilén anyagtipusokat s(rliségik szerint jel6l-
ték, pl. kdzepes slrliségl és nagy sUrlségl polietilén (MDPE
és HDPE). Napjainkban az anyagokat szilardsagi tulajdonsa-
gaik szerint jelolik, pl. PE 80, PE 100 (MSZ EN 1555, MSZ EN
12201).

MDPE PE 80
HDPE PE 80, PE 100

1. tablazat: PE alapanyagtipusok jelélése

A géaz- és vizvezetékekhez haszndlt mlanyagok fejlesztése
folyamatos, az utébbi években kiemelkedd el6rehaladast
értek el. Az Uj anyagtipusok fejlesztése nagyobb szilardsagot
és ugyanakkor jobb feldolgozhatdsagot eredményezett.

Tulajdonsag Mértékegység PE 100 PVC
Kozepes s(rliség 23 °C-on* g/cm® 0,96 1,40
Szakitészilardsag MPa 21 45
MRS MPa 10 25
Rugalmassagi egyutthaté MPa 1100 3600
Omledékfolyasi indexcsoport - 003/005 -
Linedris hétaguldsi egyiitthaté 23 °C-on* m/m/K 1,5*10™* 0,810
Hévezetb képesség 20 °C-on W/ (m*K) 0,4 0,15
Feliileti ellenallas ohm 103 10'2
Relativ cséfalérdesség* mm 0,005 0,005

* hémérsékletfliggd érték

** a cs6falon mért relativ érték, a hidraulikai szamitasokhoz a k értéket kell haszndlni, Isd 4.2.1 fejezet.

2. tablazat: Mdanyag csovek fizikai tulajdonsagai.
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2.3. Mianyag cso6vek szilardsagi méretezése

A csé szilardsagi osztalyat MRS-ként hatarozzak meg MPa-
ban. Az MRS a cs6ben a 20 °C-on fellépd hosszu tavu gydrd
iranyu fesziiltséget jeldli, legaldbb 50 éves élettartamnal.

Az MRS érték 10-zel szorozva az anyag ,osztalyozasa“.
Példaul a ma leggyakrabban hasznalt nagy szilardsagu PE-
csovek 10 MPa MRS értékl alapanyagbdl készlltek, ezért
azokat PE 100 csévekként jeldljik.

A csbvezeték méretezésére a csé faldban megengedheté
Osszehasonlité fesziiltség (a) alkalmazhaté. Ennek kiszami-
tasa:

a=MRS/C (1)
ahol:
a = 0sszehasonlité fesziltség (MPa)
C = tervezési egyUtthaté (biztonsagi tényezd)

A tervezési egyitthaté a klasszikus .biztonsagi tényezét"
helyettesiti, és figyelembe veszi az alkalmazasi, szerelési
korilményeket és feltételeket is.

Az eurdpai és a nemzeti szabvanyok harmonizacidja soran
egységes iranymutatasokat hoztak létre a C .minimalis alta-
lanos tervezési egyitthatd" meghatarozasaval. A PE anyagok
esetében a legkisebb C értékek a kdvetkezdk:

PE 100 Viz / Szennyviz 1,25

PE 100 Gaz 2,5
KM PVC D<90 mm Viz / Szennyviz 2,5
KM PVC D=110 mm Viz / Szennyviz 2,5

3. tablazat: Minimalis altalanos tervezési egytitthato

A KM PVC ivéviznyomdcesovek biztonsagi tényezéje 63-90 mm
kiils6 atmérd kdzott C = 2,5, ennél nagyobb atmérétartomany-
ban C = 2,0.

A megfelelé C érték kivalasztdsa a tervez$ feladata, aki az
Osszes vonatkozd mikdodési és kdrnyezeti feltétel figyelembe-
vétele mellett magasabb értéket is alkalmazhat.

A mUanyag csovek forgalmazasara vonatkozd elGirasokban
a megfeleld csbosztallyal 6sszhangban meghatarozzék a csé
kllsé atmérd és a csé falvastagsag aranyat.

Minden egyes csévezetéket geometriailag az SDR (Standard
Dimension Ratio) = Szabvanyos Méretarany hataroz meg, ahol:

SDR=d /e, @
ahol:

d, = névleges kulsé atmeéré
e_ = névleges minimalis falvastagsag
n

(wavin )
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Egy mésik ilyen besorolas az S csésorozat, amit féleg az épu-
letgépészetben hasznalnak:

S=d -e)/2e,
A gaz- és ivovizvizelosztdshoz hasznalt
csbvezetékeket a gyartok els6sorban a kiilsé atmérdvel (D, d )
és a falvastagsaggal (e, s) jelolik.
A cs6vekben a megengedett legnagyobb belsé nyomas, maxi-
malis (zemi nyomas (p) és a szabvanyos méretarany
(SDR) kozotti 6sszefliggést a kazanképlet (Barlow-képlet) fejezi
ki:

p=20*a/(SDR-1)=20"a*e /(d, -e) 3)
vagy:

SDR=20*a/p+1

ahol:
p = belsé nyomas (bar)

Csétipus | SDR gazcsé viz- / szennyvizcs6é
C=2,0% | C=1,25%

PE 80 17 5 8

PE 80 11 8 12,5

PE 100 26 4 6,4

PE 100 17 6,3 10

PE 100 11 10 16

PE 100 7,6 - 24

*) min. értékek a nemzetkdzi szabvanyokban

*) SDR 17,6 csOveket az érvényes vizszallité és gazelosztd
rendszerekre vonatkoz6 szabvanyok nem tartalmaznak.

4. tabldzat: PE-csévek maximalis lizemi nyomdsa

Az (1), (2) és (3) egyenletek alapjan a kdvetkezd maximadlis
Uzemi nyomasok szamolhatdk ki a PE 100 csovek esetén:

A Wavin nyomdcsovek gydrtasdra hasznalt PE100 anyagok
mind megfelelnek az EN 12201, a vizellatasra, nyomas alatti
vizelvezetésre és csatornazasra, valamint az EN 1555, a gaz-
ellatasra vonatkozd eurdpai szabvanyokban meghatarozott
szigoru kévetelményeknek.
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2.4. PE 100-RC cséanyag, Wavin SafeTech RC" és
Wavin TSP°?® nyomécsé

Az anyagjellemzdket tekintve komoly fejlesztések torténtek a
PE- csovek terlletén. Az évek soran a PE alapanyag szilard-
saganak fejlesztése tortént meg elészoér a PE 63-rél PE 80-ra,
majd a PE 100-ra (nagy teljesitményl min6ségre).

Ezenfelll az az igény is felmerllt, hogy a mianyag csdvek
pontszer( terhelés okozta feszlltségkorrézid-érzékenységén
javitsanak azért, hogy kevésbé legyenek érzékenyek az osz-

talyozott aprd szemcsés (homok) agyazastol és a megfeleléen
témdritett visszatoltéstél eltérd fektetésekre, kielégitve azt a
gyakorlati igényt, hogy a nyilt vdgasu munkaarokban végzett
tényleges alkalmazasokban a valésag gyakran kiilénbozik attdl,
amit a palyazati dokumentacié és a tervezési feltételek eléirnak.

S AR

2. abra: Durva telepitési kbrilmények

Ezen kiviil a PE csoveket a nagyfoku rugalmassdg, Utésallésag
és kopasallosag alkalmassa teszi az egyre tdbbszor hasznalt
feltaras nélkili, bontasmentes alkalmazasokhoz és az Uj, fejlett,
a 3. dbra szerinti fektetési technolégiak alkalmazasahoz.

A kevésbé kortltekintd nyilt arkos fektetés, valamint a bontas-
mentes, feltaras nélkilli cs6behlzasi technika a csévezetékeket
tovabbi rovid és hosszu tavu pontszerl terheléseknek teszi ki,
amelyek példaul a csovet éré kovektdl vagy a régi csévezeték
éles darabjaibdl szarmaznak. A gyakorlati tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a normal PE 100 cséveknél az ilyen korilmeé-
nyek révidebb vagy hosszabb tavon a cs6vezetékek repedésé-
hez, szivargasahoz vezethetnek.

Ezért a Wavin a nyersanyagiparral egyditt élen jart abban, hogy
tanulmanyozza és kifejlessze azt a kivalé PE cs6anyagot, amely
képes ellendlini ezeknek a durva kortilményeknek.

A célzott vizsgdlatok arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a
pontszerl kuilsé terhelés a csé belsejében olyan mikrorepe-
déseket okoz, amelyek végs6é soron egy nagyobb repedés
megindulasat eredményezheti, s igy a cs6é tonkremeneteléhez
vezethet.
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Ez volt az oka annak, hogy olyan specialis PE cs6alapanyagot

fejlesztettek ki, amely:

») kevésbé érzékeny a kiilsé behatasokra,

») védelmet nyUjt a pontszer(i terhelések ellen,

») egyszerlibben fektethetd és karbantarthatd, mint a PE 100
csovek.

Ezek az alapanyagok PE 100-RC (Resistance to Crack) néven
ismertek (nem Osszekeverenddék a PE 100+-al). A PE 100-
RC anyagokbdl késziilt csdvekre is érvényesek a vonatkozé
eurépai PE cs8szabvanyok. Emellett az Uj anyagok durva
beépitési korilmények kozott is — kilondsen a repedésallosag
tekintetében — 100 év feletti varhato élettartamot biztositanak.
A PE 100-RC cs6anyagok repedésallésaga a hagyomanyos
PE 100 anyagok ellendllasanak koérilbellll tizszerese, ezért a
PE 100-RC csovek feltaras nélkili fektetési alkalmazasanal
tovabbi falszerkezeti megoldasokra, példaul a PP csébevona-
tok alkalmazasara, nincs sziikség.

A sziikséges min8ségre vonatkozéan a szabvanyok eléirasait
meghaladé tovabbi kévetelményeket a PAS 1075 el8iras (nyil-
vanosan elérhet6 specifikacio) hatarozza meg, melyet 2009-
ben a német szabvanyositasi intézet (DIN) tett kdzzé, tobbek
kozott azért, mert lefedi a pontszer( terhelés(i nyomécsovek
hosszu tavu szilardsagat és a lassu repedésterjedési ellen-
allast meghatérozé a ,teljes bevagasi kiuszas vizsgélatban”
(FNCT - Full Notch Creep Test) meghatarozott kdvetelménye-
ket (ISO 16770), igy a PE 100-RC csoveknek meg kell felelnitik
az FNCT vizsgalat kdvetelményeinek is.

A Wavin a Wavin SafeTech RC" nyomdcsoévét a PAS 1075
eliras kdvetelményei alapjan készult alapanyagbdl gyartja.

A Wavin a PAS 1075 szerinti vizsgdlatndl még egy |épés-
sel tovabb haladt: nemcsak az alapanyagot, hanem az
ezen anyagbodl késziilt csoveket is kilon bevizsgaljak ezen
szabvany kovetelményei alapjan. Ezt jelenti a ,kiegészitett
dokumentalt minéség”. Az ily mdédon gyartott, a kiegészitett
mindéségi vizsgalat lezarta utan kibocsatott Wavin TSP®® nyo-
moécsé igy még nagyobb biztonsagot nyujt a felhasznaldknak.

edocumenteerde

aanvullende, gdoor g eaccrediteerd

L} «walteitsborging Fot
keunngzﬂ;‘&‘:,so“u“,
iis voor elke parti
n (voorgeschreven
waarde PAS 1075
> 3.300 uur)

ENCT-waarde
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3. dbra: Iranyitott furds, beszantdasos keskeny arokasas €s cséroppantas; A Wavin SafeTech RC" és a Wavin TSP°%® nyomdcsévek
specidlis felhaszndlasi terdletei
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2.5. Wavin Compact Pipe® feltaras nélkiili cséfeldjitas-
hoz hasznalhaté nyomoécsé

2.5.1. Felhasznalasi teriilet

A Wavin Compact Pipe® az utébbi 20 évben vilagméretekben
elterjedt feltaras nélkili cséfeldjitasi mod. A PE -cs6 teljes mér-
tékben a cséfalra felfekvé (close-fit) médon kerll beépitésre a
sérllt régi csébe, és atveszi a régi csé feladatkorét.

A Wavin dltal szabadalmaztatott eljarasban a csé extrudalasat
kévetéen kozvetlenil Cformara hajlitiak dssze, igy tekercselik
fel a szdllitddobra, és szdllitjak ki az épitési terlletre. A kor
alaku cs6hoz képest igy kisebb atmeérdre hajlitott csovet ezutan
kénnyedén be lehet hizni a feldjitandd csé belsejébe. Ezutan
hé, bels6 légnyomas és a PE- cs6 memodriaeffektusanak segit-
ségével a Compact Pipe cs6 ismét felveszi kdrkords alakjat,
és a feltjitandd csé belsé fellletére close-fit mddon (szorosan
felfekvé modon) felfekszik. Az Gzemeltetd igy egy, az eredetihez
hasonlé hidraulikai tulajdonsagokkal rendelkezd, ondlléan is
nyomasallo, teljes értékli nyomocsé rendszerhez jut, amelynek
nyomasfokozata és élettartama megegyezik egy Ujonnan fek-
tetett cséével. Mindez ugy torténik, hogy a feldjitasi idé6 mini-
madlis, és forgalmas helyen a ko&zlekedést a lehetd legkisebb
mértékben zavarja.

A Wavin Compact Pipe® csével térténé felljitas beépitési kolt-

sége egy Uj fektetéshez képest adott esetben 40%-0s megta-
karitast is jelenthet.

Compact Pipe®- attekintés

A Wavin Compact Pipe® csévek a cséfeldjitasi folyamat
sordn teljesen kitdltik a feldjitandd csé belsejét

») Onhordé, nyomasallé PE-cs6 a sérillt cs6vezetékek feltaras nélkili felvjitdsahoz.

») Kbzegfiiggd engedélyeztetett csévezetéktipusok gaz-, ivoviz- és nyomott szennyvizvezetékek felljitasahoz.

») Hosszu, 6sszefliggd csévezeték, max. 3,7 m atmérdjl acéldobra tekercselt csévezeték kiszallitas.

») A csOvek alapanyaga lehet teljes keresztmetszetében PE 100, héallé PE 80-RT (Raised temperature) vagy repedésgatolt PE

100-RC (Resistance to crack).

») Méretvalaszték: NA 100-500 mm atmérStartomany, SDR17 és SDR26 falvastagsagarany.

» Atmérétdl fiiggden max. 600 m kotésmentes szerelési hosszok.

») Szabadban 2 évig tarolhato.
») Uj fektetés(i cs6nek megfelelé minéség és élettartam.

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv
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Wavin Compact Pipe® cséfajtak:
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sl el e

Alapanyag PE 80-RT PE 100 PE 100 PE 100 PE 100-RC PE 100-RC
Kilonleges védelem hémérsékletallo nincs nincs nincs repedésallo repedésallo
aknén keresztill aknén keresztil munkadrkon munkadrkon munkadrkon munkadrkon
Fektetési mod PPN o keresztul feltaras keresztul feltaras keresztul feltaras keresztil feltaras
feltaras nélkdli feltaras nélkli A L AN L
nélkuli nélkuli nélkuli nélkuli
Agyazas szabadon homok homok homok homok minden agyazati minden agyazati
fektetve anyag anyag
Névleges atmérd 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id. 100 - 500 Id.
(mm) termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték termékvalaszték
Nyomasfokozat 8 10 10 5 10 5
(bar)
SDR 25/32* 17 /26 /32* 17/ 26* 17/ 26* 17/ 26* 17/ 26*
Uzembiztonsag 80 év 80 év 80 év 80 év 100 év 100 év
*igény esetén
Nyomdcsdrendszerek Muiszaki kézikényv |
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2.5.2. Termékvalaszték

A Wavin Compact Pipe® feltaras nélkli cséfelljitd rendszer cséméretei a feldjitandd csé belsé armérdjéhez alkalmazkodnak:

110 100 97-102 92 87
160 150 145-153 138 109
175 175 170-178 160 130
200 200 194-204 183 153
225 225 217-229 206 175
250 250 241-255 229 197
280 280 280-295 257 219
315 300 289-306 276 245
350 350 340-357 321 262
400 400 285-408 366 306
450 450 436-459 413 350
500 500 485-510 459 =

2.5.2.1. Wavin Compact Pipe® - csatorna- és nyomott
szennyvizcsévezeték

A Wavin Compact Pipe® csatornacsévek és nyomott
szennyviz-nyomoévezetékek kitakarasmentes felljitdsahoz az
MSZ EN ISO 11296-3 és az MSZ EN ISO 11297-3 szabvanyok
eléirasai szerint gyartott csévezeték. A Wavin Compact Pipe®
a feltjitandé cs6be a meglévd csatornaaknabdl hizhatd be. A
z0ld szin analég és digitalis kameras vizsgalatok esetén is jo
lathatosagot biztosit. Mas PE-csdvekkel feltétel nélkil dssze-
hegeszthetd. Hulladékdepodnidkban is feltétel nélkdl alkalmaz-
haté (FNCT érték > 1600 o6ra). Natur és fehér szinben PE 80
anyagbol is készil gravitacios csatornak felujitasahoz. Héalld
PE 80-RT (Raised temperature) anyag teljesiti az ISO 24033
szabvany altal a meleg szennyvizek szallitdsara el6irt 70 °C-os
folyamatos héallésagot.

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv
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2.5.2.1. Wavin Compact Pipe® - ivoviz nyomoévezeték

Ivéviz nyomoévezetékek kitakarasmentes feldjitasahoz a Wavin
Compact Pipe® csévek PE 100-RC mindségben is szallithatok.
Ezzel a feltjitandd csé meghibasodasainal vagy hegesztési
varrataindl fellépé pontszerl terhelések hatdsara sem lép fel
hosszu tavi meghibasodas.

A PE 100-RC anyagu Wavin Compact Pipe® viz nyomoécsovek
kirdlykék szinben készlilnek. A Wavin Compact Pipe® PE 100-
RC csoveket a PAS 1075 eliraok szerint a DIN Certo tanu-
sitotta. Ezzel a kitakarasmentes cséfelljitasoknal a 100 éves
élettartam is biztosithaté. A Wavin Compact Pipe® PE 100-RC
csovek felhasznalhatok a kdrnyezé csétérésekbdl, a tdrede-
zett feltjitandd csébdl, illetve az inditdgodor feltdltési agyazati
anyag minéségébdl adddd pontszerd terhelések esetében is. A
Wavin Compact Pipe® csévek hagyomanyos PE 100 anyagbdl
tovébbra is elérheték. A kilonb6zd PE anyagu csovek egy-
massal korlatozas nélkll 6sszehegeszthetdk.

2.5.2.2. Wavin Compact Pipe® - gaz nyomévezeték

Gaz nyomovezetékek kitakarasmentes felljitdsahoz is ren-
delkezésre all a Wavin Compact Pipe® PE 100-RC mindség
nyomocsd. Ezzel a feldjitandd csé meghibasodasainal vagy
hegesztési varratainal fellépé pontszer(i terhelések hatasara
sem lép fel hosszu tavi meghibasodas.

A PE 100-RC anyagu Compact Pipe® gdz nyomocsovek
narancssarga szinben készlilnek. A Compact Pipe® PE 100-RC
csoveket a PAS 1075 el6iraok szerint a DIN Certo tanusitotta.
Ezzel a kitakarasmentes cséfelujitdsoknal a 100 éves élettartam
is biztosithatd. A Compact Pipe® PE 100-RC csévek felhasz-
nalhatok a kornyezd csétorésekbdl, a toredezett feldjitandd
cso6bdl, illetve az inditogddor feltdltési agyazati anyag miné-
ségébdl adddd pontszerli terhelések esetében is. A Compact
Pipe® csévek hagyomanyos PE 100 anyagbdl tovabbra is elér-
het6k. A kilonbozé PE anyagu csovek egymdssal korlatozas
nélkll 6sszehegeszthetdk.

Gyartott szinek:
») Ivéviz: PE 100 és PE 100-RC kiralykék.

») Gaz: PE 100 és PE 100-RC narancssarga.
») Szennyviz: PE 100 z6ld, PE 100-RT natur/fehér.

(wavin)
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3. Wavin PE és KM PVC nyomocso

termékvalaszték

3.1. PE nyomécsé

A Wavin PE nyomoécsé kindlat a csdvek és idomok széles
valasztékabdl all: PE 80 és PE 100 alapanyagbdl készilt
csovek széles atmérétartomanyban, kilénb6zé nyomasfoko-
zatokban és kiilénb6zé szinekben, és a funkcidonak megfeleld
jelolésekkel. A Wavin PE cs6rendszerek 20 és 630 mm kozotti

méretben szallithatok. Ettél eltérd méretek esetében keresse
a Wavin Hungary Hft. kereskedelmi képvisel6it. A nagyobb
méretek szalban, a kisebb méretek tekercsekben is rendel-
kezésre allnak.

A PE 100 nyomdcs6 nyomasfokozatonkénti atmérévalasztéka:

PN 6 PN 10 PN 16 PN 25
Viz/Ipari ©32-800 | 20~ 800| o 16 — 450
Gaz 216 - 630 | @ 20 - 500
Szennyviz 290-800 | 50 — 630

5. tablazat: A PE 100 nyomdcsé termékkinalat

A modern cséfektetési technikaknal a fektetés és a mlkddés
soran fellépd pontszerl terhelések nem kerllheték el. Az
ennek kovetkeztében fenyegeté meghibasodasok elkeriilé-
se érdekében a WAVIN SafeTech RC" és a Wavin TSPoo®
specidlis csucstechnikaju polietilén csoveket fejlesztették ki,
amelyek tokéletesen megfelelnek ezeknek a kihivasoknak,
és biztositjak a legalabb 100 éves meghibasodasmentes
élettartamot.

Wavin TSPO® egy koextrudalt haromrétegl csé, mely teljesen

keresztmetszetében PE 100-RC anyagbdl készil. A belsé
és a kilsé rétegek (ezek a teljes falvastagsag 25%-at teszik

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

ki) a kopas és a pontterhelés ellen az innovativ, kivalé tulaj-
donsagokkal rendelkezd, rendkivil robusztus mianyagbdl,
az XSC50-bdl késziilnek (= specidlis PE 100-RC csdalap-
anyag). A harom réteg egy egységet képez, és mechanikusan
nem valaszthatd szét. A 25 és 75 mm méretl kis atmérdéjd
Wavin TSP°®® csovek egyrétegliek, teljes keresztmetszetik-
ben XSC50-bdl késziilnek. Az XSC50 anyagi jellemzdi miatt a
Wavin TSP9%® g hagyomanyos PE- csdvekhez képest nagyobb
biztonsagot és hosszabb élettartamot nyujt még akkor is,
ha bevagddasok, hornyok és pontterhelések kdvetkeztében
kialakult rendkivili terhelésrél van szo6.

Wavin TSPO®yjz- és nyomott szennyviz rendszerekhez PN 10
és PN 16, gazvezetékek részére PN 6 és PN 10 nyomasfoko-
zatban all rendelkezésre.

A PE nyomocsovek és idomok Osszekotése altalaban tom-
pahegesztéssel vagy elektroflizids idomokkal torténik, ez a
kézikdnyv mindkét rendszer idomait részletesen ismerteti

(lasd a 6.2 fejezetet).

Az elektrofuzidés kotésekhez a Wavin elektrofuziés PE nyo-
moécséidomok széles valasztéka all rendelkezésre, amelyek
a gaz-, az ivoviz- és az ipari alkalmazasokhoz szlkséges
csOvezetékrendszerek kialakitasahoz egyarant hasznalhatok.

Www.wavin.com
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SDR 17 SDR 11 SDR 11 SDR 17
e : :
90°és 45° kdnyokidom 20 - 250 20-315 90 - 315
nagy sugaru iv - 90 - 630 90 - 630
egdl T idom 20 - 250 20 -630 90 - 630
45° ledgazé idom - - 20-315 90 - 315
szUikitéidom 25 - 250 25 -630 25 -630
végelzard idom 20 - 250 20-630 50 - 630
hegtoldat, laza karima - - 20-630 90 - 630
nyeregidomos eldgazas megfurassal és anélkil - 40 - 400 - -
felhegesztett nyeregidom - 280 - 630 - -

6. tabldzat: PE nyomdidom termékek atmérdtartomanya

A cs6kotd idomok teljes valasztékat a 3.5 fejezet tartalmazza.

A hegesztés szempontjabol a WAVIN SafeTech RC" és a
Wavin TSP°® ygyanolyan jellemzdkkel birnak, mint a PE- cso-
vek. A csOvek és idomok Osszekotheték tompahegesztéssel,
elektrofuziés hegesztéssel, valamint egyéb, PE-csévekhez
alkalmazhatd csatlakoztatasi technikdkkal. A WAVIN SafeTech
RCn és a Wavin TSP°® cspvek kompatibilisak a Wavin PE 100
és az 0sszes nagyobb gyartd idomaival.

Nyomdcsdrendszerek Muiszaki kézikényv
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3.2. Wavin PE vizvezetékek

A Wavin PE vizvizellatasi nyomdcsdvei teljes mértékben megfe-
lelnek a legujabb EN 12201 eurdpai szabvanynak.

Az emberi fogyasztasra alkalmas viz szdllitdsara szant Wavin
PE nyomdcsovek fekete szinlek, kék azonositd csikkal.
Falvastagsag szempontjabdl az SDR6-t6l az SDR26-ig ter-
jedd tartomanyban PE 80 és PE 100 csOvek szallithatok. A
gyakorlatban altalaban az SDR26, SDR17 és SDR11 csbvek a
leginkabb haszndlatosak, ezek ezért gyakrabban vannak gyar-
tasban, és igy szilkség esetén révidebb idén bellil pétolhatok.
Ezek méreteit tartalmazza kdvetkez6 tablazat. Mas SDR mére-
tek kildn rendelésre allnak rendelkezésre.

A Wavin SafeTech RC" specidlis repedésalld, és ennek a doku-
mentdltan, kettGs vizsgdlaton atesett valtozatai a Wavin TSPoo®
csovek P10 és P16 bar nyomasfokozatban dllnak rendelkezés-
re, kiildndsen azokban a méretekben, ahol a megemelt fajlagos
repedési ellendllasi tulajdonsagok szikségessé valhatnak. A
csovek nem igényelnek specidlis agyazatot, aminek elénye,
hogy gazdasagosabb beruhazast tesz lehetévé. Ezek a csdvek
kivll és belll kék, kdzépen fekete szinl anyagréteggel készdil-
nek. (Lasd a 7. tablazatot).

3.3. Wavin PE gazvezetékek

A gazipari alkalmazéasokhoz gyartott Wavin PE nyomdécsévek
telies mértékben megfelelnek a legujabb eurépai EN 1555
szabvanynak. A gdz széllitdsara szant Wavin PE nyomdcso-
vek fekete szinlek, sarga azonosité csikkal.

Megjegyzés: Igény esetén a Wavin PE 80 gazcsoveket is
szallit. Az informacidkat kérésre rendelkezésre bocsatjuk.

A megengedett nyomast az ajanlasoknak megfeleléen 2-es
C-(tervezési) tényezbvel lehet kiszamolni. Ezeket a méreteket
tartalmazza kovetkezd tablazat. Ez alapjan a PE 100 cso-
vek SDR11-el szamolva P10-es nyomasfokozatuak. Egyes

WAviIn
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gazipari szolgaltatok ettdl eltéré biztonsagi tényez6t is alkal-
mazhatnak.

A Wavin SafeTech RC" specialis repedésallo, és ennek a
dokumentaltan, kettds vizsgdlaton atesett valtozatai a Wavin
TSPo® csgvek P10 és P16 bar nyomasfokozatban allnak
rendelkezésre, killéndsen azokban a méretekben, ahol a meg-
emelt fajlagos repedési ellendllasi tulajdonsagok szilkségessé
valhatnak. A csOvek nem igényelnek specidlis agyazatot,
aminek elénye, hogy gazdasagosabb beruhazast tesz lehe-
tévé. Ezek a csovek kivil és belll sarga illetve narancssarga,
kozépen fekete szinli anyagréteggel készililnek. (Lasd a 8.

d, (mm)
P6 P10 P16 P10
SDR 26 SDR 17 SDR 11 SDR 17
20 - = 2,0 =
25 = = 2,3 =
32 = 2,0 3,0 =
40 - 2,4 3,7 =
50 2,0 3,0 4,6 =
63 2,5 3,8 5,8 =
75 2,9 4,5 6,8 =
90 3,5 5,4 8,2 5,4
110 4,2 6,6 10,0 6,6
125 4,8 7,4 11,4 7,4
140 5,4 8,3 12,7 8,3
160 6,2 9,5 14,6 9,5
180 6,9 10,7 16,4 10,7
200 7,7 11,9 18,2 11,9
225 8,6 13,4 20,5 13,4
250 9,6 14,8 22,7 14,8
280 10,7 16,6 25,4 16,6
315 12,1 18,7 28,6 18,7
355 13,6 21,1 32,2 21,1
400 15,3 23,7 36,3 23,7
450 17,2 26,7 40,9 26,7
500 19,1 29,7 45,4 29,7
560 21,4 33,2 50,8 =
630 241 37,4 57,2 =

* egyrétegli WAVIN TSPO® csé

** SDR 21-ben készil

P16 P10 P16 P6 P10
SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 26 SDR 17
3.0 - 3,0° ; )
3,7 = b7 = =
4,6 . 46" . .
58 = 5,8* = =
6,8 s 6,8* s s
8,2 = 8,2 = =
10,0 . 10,0 39 59
11,4 = 11,4 = 7.4
12,7 . 12,7 s s
14,6 = 14,6 5,8 8,8
16,4 - 16,4 6,7 10,3
18,2 = 18,2 = =
20,5 13,4 20,5 7,7 11,8
227 14,8 22,7 8,6 13,2
25,4 16,6 25,4 9,6 14,7
28,6 18,7 28,6 10,8 16,5
32,2 21,1 32,2 11,5 17,6
36,3 23,7 36,3 13,5 20,6
40,9 26,7 40,9 15,3 23,5
45,4 29,7 45,4 17,4 =
- - - 19,3 =

tablazatot).

d, (mm)
P6,3 P10 P6,3 P16
SDR 26 SDR 17 SDR 17 SDR 11
20 = 2,0 = -
25 — 2,3 — -
32 2,0 3,0 = 3,0
40 2,4 3,7 = 3,7
50 3,0 4,6 = 4,6
63 3,8 5,8 — 5,8
75 4,5 6,8 = -
90 54 8,2 5,4 8,2
110 6,6 10,0 6,6 10,0
125 7.4 11,4 7.4 11,4
140 8,3 12,7 - -
160 9,5 14,6 9,5 14,6
180 10,7 16,4 10,7 16,4
200 11,9 18,2 - -
225" 13,4 20,5 13,4 20,5
250" 14,8 22,7 - -
280" 16,6 25,4 16,6 =
315 18,7 28,6 18,7 =
355" 211 32,2 = -
400" 23,7 36,3 = -
450 26,7 40,9 = -
500" 29,7 45,4 = -
560" 33,2 50,8 = -
630™* 37,4 57,2 - -

* egyrétegi WAVIN TSPO® cs§
** SDR 21-ben készill
nagy atméréjd PE gazcsOvek nem szokasosak, csak egyedi megrendelésre késziilnek

Hokok

P6,3 P16 P4 P5
SDR 17 SDR 11 SDR 26 SDR 17
= 3,0 = =
= 3,7 = =
= 4,6 = =
= 5,8" = =
- 8,2 - -
= 10,0 3,9 59
= 11,4 = 74
- - - 4
= 14,6 5,8 =
= 16,4 6,7 8,8
= = = 10,3
= 20,5 7,7 =
= = 8,6 11,8
= = 9,6 13,2
= = 10,8 14,7
= = 11,5 16,5
- = 13,5 17,6
= = 15,3 20,6
= = I =

>) A maximalis falvastagsagok megfelelnek az EN 12201-2 szabvanynak.
>) Szabvanyos cséhossz: 12 m, gyarthatd 6 és 18 m-es hosszban is.

») Atméré <110 mm 100 és 200 m-es tekercsekben kerlilhet gyartasba (megrendelés el6tt kérjik a tekercsméretet egyeztetnil).

Egyéb cs6- és tekercshosszok kérésre elérhetdk.

A CompactPipe® csévek tekercshosszai ettdl eltérnek — (Id. 2.6 fejezet).

>) Egyéb SDR értékek tipustdl és atmérétél fliggéen kérésre rendelkezésre alinak.

7. tablazat: Wavin PE vizvezetékcsé valaszték

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv
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») A maximalis falvastagsagok megfelelnek az EN 1555-2 szabvanynak.
») Szabvanyos cs6hossz: 12 m, gyarthatd 6 és 18 m-es hosszban is.

») Atméré <110 mm 100 és 200 m-es tekercsekben keriilhet gyartasba (megrendelés el6tt kérjiik a tekercsméretet egyeztetnil).

Egyéb csé- és tekercshosszok kérésre elérhetdk.

A CompactPipe® csévek tekercshosszai ettdl eltérnek — (Id. 2.6 fejezet).

) Egyéb SDR értékek tipustol és atmérétdl fliggben kérésre rendelkezésre allnak.

8. tablazat: Wavin PE gazvezetékcsd valasztek

Nyomdcsdrendszerek Muiszaki kézikényv
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3.4. Wavin PE nyomécsovek nyomott szennyvizcsator-
nakhoz

A Wavin PE nyomécsovek a nyomott szennyvizcsatorna alkal-
mazasokhoz teljes mértékben megfelelnek a legfrissebb EN
12201 eurdpai szabvanynak.

A Wavin PE 100 cs6vek mind alkalmasak emberi fogyasz-
tésra szant viz szallitasara. Az ivoviz illetve szennyviz szal-
litdsdra szant csovek csak jeldléslikben kildnboznek, igy
a szennyvizcsovek barna azonositd csikkal készilnek. Az
SDR 6-t6l SDR 26-ig terjedd PE 80 és PE 100 cstvek szal-
lithaték. A gyakorlatban altaldban SDR26, SDR17 és SDR11
falvastagsagokat alkalmazzak a P6.3, P10 és P16 nyomas-
fokozatban. Ezek méreteit tartalmazza kovetkezd tablazat.

Mas SDR méretek kérésre rendelkezésre alinak.

A Wavin SafeTech RC" specidlis repedésallo, és ennek a
dokumentaltan, kettds vizsgdlaton atesett valtozatai a Wavin
TSPO® csivek P10 és P16 bar nyomasfokozatban allnak
rendelkezésre, killdndsen azokban a méretekben, ahol a meg-
emelt fajlagos repedési ellenallasi tulajdonsagok sziikségessé
valhatnak. A cs6vek nem igényelnek specidlis agyazatot,
aminek elénye, hogy gazdasdgosabb beruhdzast tesz lehe-
tévé. Ezek a csovek kivil és belll zold, kdzépen fekete szind
anyagréteggel késziilnek. (Lasd a 9. tablazatot).

d, (mm)
P6 P10 P16 P10
SDR 26 SDR 17 SDR 11 SDR 17
20 = — 2,0 =
25 = — 2,3 =
32 = 2,0 3,0 =
40 - 2,4 3,7 =
50 2,0 3,0 4,6 =
63 2,5 3,8 5,8 =
75 2,9 4,5 6,8 =
90 3,5 5,4 8,2 5,4
110 4,2 6,6 10,0 6,6
125 4,8 7,4 11,4 7.4
140 5,4 8,3 12,7 8,3
160 6,2 9,5 14,6 9,5
180 6,9 10,7 16,4 10,7
200 7,7 11,9 18,2 11,9
225 8,6 13,4 20,5 13,4
250 9,6 14,8 22,7 14,8
280 10,7 16,6 25,4 16,6
315 12,1 18,7 28,6 18,7
355 13,6 21,1 32,2 21,1
400 15,3 23,7 36,3 23,7
450 17,2 26,7 40,9 26,7
500 19,1 29,7 45,4 29,7
560 21,4 33,2 50,8 =
630 241 37,4 57,2 —

* egyrétegi WAVIN TSPO® cs§

P16 P10 P16 P6 P10
SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 26 SDR 17
- - 4,6 - -
5.8 = 5,8* = -
6,8 - 6,8* - _
8,2 - 8,2 - -
10,0 - 10,0 3,9 5,9
11,4 = 11,4 - 7,4
12,7 = 12,7 = =
14,6 - 14,6 5,8 8,8
16,4 - 16,4 6,7 10,3
18,2 = 18,2 = =
20,5 13,4 20,5 7.7 11,8
22,7 14,8 22,7 8,6 13,2
25,4 16,6 25,4 9,6 14,7
28,6 18,7 28,6 10,8 16,5
32,2 21,1 32,2 11,5 17,6
36,3 23,7 36,3 13,5 20,6
40,9 26,7 40,9 15,3 23,5
45,4 29,7 45,4* 17,4* -
- - - 19,3** -

** SDR 21-ben készll

>) A maximalis falvastagsagok megfelelnek az EN 12201-2 szabvanynak.
>) Szabvanyos cséhossz: 12 m, gyarthat6 6 és 18 m-es hosszban is.

») Atméré <110 mm 100 és 200 m-es tekercsekben keriilhet gyartasba (megrendelés elétt kérjiik a tekercsméretet egyeztetnil).

Egyéb csé- és tekercshosszok kérésre elérhetdk.

A CompactPipe® csovek tekercshosszai ettél eltérnek — (Id. 2.6 fejezet).

>) Egyéb SDR értékek tipustdl és atmérétél fliggéen kérésre rendelkezésre alinak.

9. tablazat: Wavin PE szennyviznyomdcsé valaszték
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3.5. GF Wavin PE cs6ko6té idomok

A Wavin PE csoveket hegesztés Utjan lehet egymashoz kap-
csolni. A GF Wavin szamos PE-idomot kinal tompa- és elekt-
roflziés hegesztési eljdarasokhoz. A GF Wavin egy svajci szék-
helyl cég, a Georg Fischer és Wavin kdzds vallalkozasa. A GF
Wavin idomok megfelelnek az EN 12201-3 és az EN 1555-3
szigoru kodvetelményeinek a viz- és gazipari alkalmazasokhoz.

A Wavin PE-csévei egymassal, illetve a GF Wavin idomokkal
tompahegesztéssel vagy elektrofizids hegesztéssel kdthetbk
egymashoz.

A tompahegesztés egy specidlis gépben a két csévég Ossze-
hegesztésével jar egyutt. A gép el6késziti a cs6végeket a
hegesztéshez, felmelegiti 6ket, és nyomas alatt elvégzi a
hegesztést ugy, hogy az émledék homogén varratot képez-
zen. Az igy el6allitott hegesztett kotés legalabb olyan szilard-
sagu, mint maga az 0sszehegesztett csé.

A rendszer 6sszehegesztésének masik maodja az elektrofluzios
hegesztés. Az elektrofuziés idomokban egy kivilrél fedett
elektromos flit6szal kerll gyarilag elhelyezésre, amelynél az
omledék kialakitasat egy elektrofuziés hegesztéberendezés
végzi. Az elektrofitting hegesztésnél az automata hegesztébe-
rendezés a cs6kotd idomon talalhaté vonalkddrodl leolvassa a
hegesztési paramétereket, ezutan elvégzi a cs6kété idomban
elhelyezett flit6szal ellenérzését, ebbdl megallapitia a cs6-
koté idom tipusat, a kllsé hémérséklet alapjan korrigdlja a
hegesztési paramétereket, majd elvégzi a hegesztést. Amikor
az idomban talalhato f(it6szal feszultség ala keril, a kdrnyeze-
tében lévd idom- és cséfelliletet Gmledékkeé alakitja at. Az igy
megolvadt mlanyag a hétagulasa miatt a cséfal és az idom
fala kozti résben kiterjed, majd a hidegzénaban megdermed.
A tovabbi hétagulas kdvetkeztében az dmledékben megfeleld
nyomas keletkezik, amely a tokéletes 6sszehegedés alapfel-
tétele.

(wavin)

CONNECT TO BETTER

Mindkét hegesztési méddal dsszehegesztett Wavin PE nyo-
mocsbéelemek a lehdlésiik utan tokéletes varratot képeznek,
és nyomasallo, szivargasmentes csatlakozast eredményeznek.
A hegesztéseket csak képzett szakember végezheti.
A hegesztési technolégiak betartdsa nagyon fontos, ezeket
a hegeszt6gép gyartdk, a cségyartok igény esetén rendelke-
zésre bocsatjak.

A GF Wavin a PE nyomocs6idomok széles valasztékat kinalja
a gaz-, ivovizhdlézatok és ipari alkalmazasok csévezetékrend-
szereinek kialakitaséahoz.

Az idomok egyenként PE-zsakokba csomagolva kerlinek
kiszallitasra, és nem igényelnek tovabbi mechanikus el6készi-
tést az elektrofizios hegesztés el6tt. Minden idom tartalmaz
egy hegesztési vonalkédot, amely az 0sszes, a hegesztéshez
szilkséges paramétert tartalmazza.

Az altaldban froccsontéssel gyartott idomok falvastagsaga a
csOvekhez képest helyileg megndvelt kiilsé atmérdvel készil
azért, hogy a nyomasallésaguk a nyomasfokozatuknak meg-
felel6 legyen. A cs6kotd idomok hegesztési felliletén, a kiilsé
és a teljes felliletén a bels6é atmérSje megegyezik azokkal a
csovekével, amelyekkel sszehegesztésre kerlilnek.

Megjegyzés: A szegmensekbdl hegesztett ivek eltérd nyo-
masfokozattal rendelkezhetnek, mint a csovek,
amelyekbdl készlltek. Az ajanlasokat az EN
12201-3 tartalmazza.

Valamennyi cséké6té idom PE 100-bdl készil, és ugy a PE
100-as, mint a PE 80-as alapanyagu csévezetékrendszerek-
ben hasznalhatok. A tompahegesztett kotéseknél a csévek és
az idomok falvastagsaganak egymassal feltétlenil meg kell

egyeznie (PE 80-as csénél is tgyelni kell erre, figgetlendl a
cs6 és az idom nyomasfokozatatdl).

Nyomdcsdrendszerek Muiszaki kézikényv
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3.5.1. GF Wavin PE elektrofuziés cs6koté idom valaszték

Amennyiben a tervezéshez vagy a kivitelezéshez sziiksége van az egyes idomok pontos méreteire vagy CAD rajzaira, abban az

esetben a Wavin a mérettablazatot, illetve a rajzokat elektronikus formaban tudja biztositani.

SDR 11: d 20 -63 mm
SDR 17: -

d75-400 mm
d 160 - 450 mm

d 450 - 900 mm
d 560 - 1200 mm

d 20 - 63 mm
integralt csérogzitéssel

d 20 - 63 mm
integralt cs6rogzitéssel

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

d 75 -180 mm

d75-180 mm

d 200 - 250 mm

d 200 - 250 mm

Www.wavin.com

=

d 20 - 63 mm
integralt csérogzitéssel

ey

d 20 - 63 mm
integralt csérogzitéssel

&

d 20 - 63 mm
integralt csérogzitéssel

d 75 -180 mm

(wavin)

d 200 - 250 mm

d 75 -180 mm

d 200 - 250 mm

d75-180 mm

d75-180 mm

CONNECT TO BETTER

160/63 - 250/160 mm

d 200 - 250 mm

Nyomdcsdrendszerek Muiszaki kézikényv |
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20 mm / 1/2" - 63 mm / 2”
kiils6 menetes

20mm/1/2" - 63 mm/2”
kiils6 menetes

32 mm / 1’ - 63 mm/2"
bels6 menetes

&

32mm /1’ -63 mm/2”
bels6 menetes

20 mm / 1/2" - 63 mm / 2”
kiils6 menetes

110/90 - 250/125 mm*

40/20 - 50/32 mm*
beépitett furoval

63/20 - 160/63 mm *
‘MonoBIloc’ kivitel
beépitett firdval

180/32 - 400/63 mm *

360°-ban forgathaté leagazassal

* A teljes ledgazd méretvalaszték a GF Wavin kataldogusban talalhaté meg.

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

32 mm /1’ - 63 mm / 2”
belsé menetes

280/90 - 630/125 mm*
Top load, csak kiilon késziilék-
kel hegeszthet6 a csére

Www.wavin.com

63 mm / 2/” = 400 mm / 2/”

63/32 - 250/63 mm
SDR 11

(wavin)

CONNECT TO BETTER

3.5.2. GF* Wavin cs6koté idomok tompahegesztéshez

63mm/21/2” -

400 mm/21/2”
elektrofuziés ballonozo
idom

90° d 20 - 315 mm
SDR 11, SDR 17

30° d 32 - 315 mm
SDR 11, SDR 17

250/32 - 400/63 mm
SDR 17

* A teljes ledgazd méretvalaszték a GF Wavin katalégusban talalhatd meg.

merev 0,75 - 1,50 m

teleszképos 0,75 - 2,70 m

Nyomdcsdrendszerek Muiszaki kézikényv

20 - 315 mm
SDR 11, SDR 17

15°d 32 - 315 mm
SDR 11, SDR 17
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90°, egyenld szaru
SDR 11: d 20 - 630 mm
SDR 17: d 90 - 630 mm

45°, egyenl6 szaru
SDR 11: d 20 - 315 mm
SDR 17: d 90 - 315 mm

90°, szlikitett
SDR 11: 25/20 - 400/355 mm
SDR 17: 90/50 — 400/355 mm

e &

SDR 11 25/20 - 630/560
SDR 17 90/63 - 630/560

v B

SDR 11 25/20 - 630/560
SDR 17 90/63 - 630/560

PE 100 ivek d 90 - 225 mm SDR 11 és SDR 17
11°, 22°, 30°, 45° és 90°, ivsugar 1,5 x d

24 | Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

60°, sz(ikitett
SDR 11: 25/20-400/355 mm
SDR 17: 90/50-400/355 mm

livegszal erdsitésii PP, acélmagos livegszal erdsitésii PP
vagy horganyzott acél kivitelben

SDR 11 d 20 - 630 mm
SDR 17 d 50 - 630 mm

Www.wavin.com

3.6. Wavin KM nyomécsé valaszték

A Wavin a j6l bevalt, kdzvetlen szerelésre elbkészitett KM
PVC nyomécsovek nagy valasztékat kinalja az ivéviz- és a
nyomott szennyviz szallitdsara. Anyaga lagyitomentes PVC
(PVC-U = unplasticized Polyvinylchlorid), szine so&tétszirke
(RAL 7011). A csOvek az MSZ EN 1452 szabvany elbirasai
szerint készllnek.

A Wavin tokos KM PVC nyomdcsovek D90 (NA8O) — D315
(NA300) atmérétartomanyban allnak rendelkezésre.

A Wavin KM PVC nyomécsdvek egymashoz csatlakoztatasa
gyarilag behelyezett gumigyrlivel szerelésre kész tokos kia-
lakitasu csévégekkel torténik. A Wavin az évtizedek 6ta bevalt
3-S-ajakos gumigyrit alkalmazza.

A Wavin KM PVC nyomodcsdvek varhatod élettartama 20
°C-on és a névleges Uzemi nyomason alkalmazva tébb
mint 50 év, alacsonyabb (jellemzéen 10 °C alatti Gzemi
hémérsékleten) a szamitott élettartam 100 év folé emelkedik.
Magasabb hémérsékleten az Uzemi nyomast csokkenteni
kell, vagy az élettartam csokkenésével kell szamolni. A KM
PVC nyomodcsévezeték 60 °C felett nem lizemeltethetd. Az
Uzemelési hémérséklet fliggvényében a PVC csdvek lzemi
nyomasanak szazalékos cstkkenését a 4.3.1.5. fejezet tar-
talmazza.

A Wavin KM PVC nyomécsovek szerelésénél figyelmmel kell
lenni a fesziltségkorrozié elkeriilésére. A csOvek pontszerl
kiils6 terhelésekor fellép6 feszlltségkorrdzié a csé korai meg-
hibasoddasat okozhatja. Ezért a KM PVC csoveket tdmoritett,
kémentes homok agyazatba kell fektetni. A fesziltségmentes
Uzemeltetés érdekében a tokokat nem szabad Utkdzésig
osszetolni, a tokbdl a csdévet 10 mme-rel vissza kell hazni (ezt
filctollal célszeri jeldlni) annak érdekében, hogy az esetleges
hétagulaskor a csé a tokot bellilrél ne feszitse. A PVC-csdvek
hidegben erésen ridegednek, igy a +5 °C alatti kdrnyezeti
hémérsékleten végzett csészerelésnél kilondsen ovatosan
kell eljarni. A kdnnyl és kiméletes szerelés és a gumigyirlik
sérilésének elkerlilése érdekében mindenképpen hasznal-
junk a Wavinnal beszerezhet6 sikositdszert (hasznalhato
még szilikonzsir vagy a kisebb hatékonysagu és nehezebben
kezelhet§ kendszappan is). Ne haszndljunk olajat, gépzsirt,
ami a gumigylrl élettartamat befolyasolhatja. A csdvek
Osszetolasanal Ggyeljiink az egytengelylségre, annak érdeké-
ben, hogy a gumigy(rit ne toljuk ki a fészkébdl. A csdvek
elhelyezésénél tokonként 2° iranytérés megengedett.

(wavin)

CONNECT TO BETTER

A Wavin KM tokos nyomdécsdvek kdtése nem huzasbiztos. A
csbében lévé Uzemi nyomas a csé keresztmetszetével aranyos
tengelyiranyl eréket ébreszt, melyeket az iranytoréseknél,
elagazasoknal, csévégelzarasoknal és elzardszerelvényeknél
a cséatmérd és az lUzemi nyomas alapjan a fellépd tenge-
lyiranyd erével szamitott, méretezett tamasztdelemeknek
kell felvennie (pl. betontdmb). llyen helyeken a (témoritett
homokagyazat stb.) esetében legalabb 3 cséhosszban huzas-
biztositok alkalmazésa is lehetséges.

A KM PVC cstveket nyomasprobanal feltétlendl le kell terhelni
ugy, hogy a tokok az esetleges szivargasok észlelésére sza-
badon maradjanak.

A KM PVC ivévizcsévek nyomasfokozatai az MSZ EN ISO
1452 szerint:

SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR17 | SDR 13,6

<90
> 90 - P6 P8 P10 | P125 | P16

P6 P8 P10 P 12,5 P16 P 20

A Wavin altal kinalt KM PVC csdvek kulsé atmeéré méretei:
63, 90, 110, 140, 160, 225, 280 és 315 mm. A 75 mm és 450
mm-es csoveket igény esetén beszerezziik. A csdveket P6 és
P10 nyomasfokozatban gyartjuk.

A P16 nyomasfokozatu csdveket igény esetén rovid hataridével
beszerezziik.

A Wavin a KM PVC nyomécsérendszerhez 11°, 22°, 30°, 45°
és 90° iranyvaltoztatasokhoz ivcsdveket is biztosit.

|
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Wavin KM PVC tokos nyomécsovek

KM nyomécsé tokméretek

Cs6 kiilsé Csé t
atméré névleges mm
d mm atméré

63 50

75 65

90 80 103
110 100 114
140 125 125
160 150 134
225 200 158
280 250 179
315 300 191
450 400 234

P10

119
142
174
200
274
339
372
534

P16

123
147
183
208
285
352
394

-

KM PVC nyomécsé, PN10 nyomasfokozat

Cs6 kiils6 Csé s
atméroé névleges mm
dmm atméré

63* 50 3,0

75* 65 3,6

90" 80 4.3
110 100 4,2
140 125 5,4
160 150 6,2
225 200 8,6
280 250 10,7
315 300 12,1
450 400 21,5

(o>l e> R o> e )Nl e) NN e ) B¢ ) NN e BN e ) Ie))

(wavin)

CONNECT TO BETTER

* C = 2,5 biztonséagi tényezé vagy 12,5 bar nyomasfokozat

KM PVC nyomécsé, PN16 nyomasfokozat
KM PVC nyomoécsé PN6 nyomasfokozat

26

Cs6 kiilsé Csé6 s L
Csé kiilsé Csé s L atmero névleges mm
atméré névleges mm d mm atméré
d mm atmérd
90* 80 6,7 6
63* 50 1,9 6 110 100 6,6 6 L
75* 65 2,3 6 L 140 125 8,3 6 —- -
90* 80 2,7 6 160 150 9,5 6 i R |
110 100 2,7 6 } 225 200 13,4 6 B
140 125 3,5 6 280 250 16,6 6 i ] e a
160 150 4,0 6 P e 315 300 18,7 6 1 I
205 200 5,5 6 g I 280 250 10,7 6 ) a]
280 250 6,9 6 { al 315 300 12,1 6
315 300 7,7 6 450* 400 21,5 6
450* 400 21,5 6

* C = 2,5 biztonséagi tényezd vagy 7,5 bar nyomdasfokozat

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv
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* C = 2,5 biztonséagi tényezd vagy 20 bar nyomasfokozat
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KM PVC attolékarmantyuk

Cso kiils6
atméré
d mm

63

75

90
110
140
160
225
280
315

Cso6 kiils6
atméré
d mm

63

75

90

110

140

160

225

280

315

450

Csé
névleges atmérd

50

65

80
100
125
150
200
250
300

Névleges
atméré

mm

50

65

80

100

125

150

200

250

300

400

221

263

315

385

490

560

468

980

1103

1575

mm

270
290
320
350
405
470
520

11°

mm

46

55

66

108

118

166

206

232

Az ivek PN10 és PN16 nyomasfokozatban szerezheték be.

28 | Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

45°

-
B 4
22° 30°
z z
mm mm
68 84 117
81 100 139
97 120 166
119 147 203
151 187 259
173 214 296
243 301 416
302 375 518
340 421 583
832

‘

‘ \

90°

246

293

351

429

546

673

878

1092

1229

Www.wavin.com
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CONNECT TO BETTER

4. Csovezetékek tervezése

4.1. Altalanos

Egy csOvezeték tervezésénél a kdvetkezé szempontokat kell
figyelembe venni:

1. Hatdrozza meg a miszaki teljesitmény igényeket.
2. Vdlassza ki az ehhez megfelel6 mlanyagcsé tipust.
3. Figyeljen a koltséghatékony megoldasra.

2.
Megfelel6 miianyagcs6=
tipus kivalasztasa

1.
Az Uj csGvezetékrendszer
kovetelményeinek
meghatarozasa

4. dbra: Tervezési lépések

Ezeket a Iépéseket fogjuk kdvetni a kovetkezdkben is.

Az Uj csBvezeték esetében meg kell hatarozni a kivant miisza-
ki kovetelményeket altalaban a legalabb 50 éves varhaté
élettartamra. Fébb kdvetelmények:

Hidraulikai sziikséglet
Statikai igénybevétel
Vegyszerallosag
Koérnyezetvédelmi kérdések

Do wp

4.2. Hidraulikai méretezés
4.2.1. Hidraulikai méretezési képletek

A kovetkezd képletet alkalmazzuk a csévezetékek hidraulikai
méretezéséhez. Az altalanos aramlasi kdrilmények kiszami-
tasa:

Q=v-T/4-D;2 @)

ahol:

Q = szdllitott viz mennyisége (vizhozam) (m3/s)
v = folyadék daramlasi k6zépsebesség (m/s)
D; = cs6 belsd atmérd (m)

A folyadék tulajdonsagait a Reynolds-szammal jellemezziik:
Re=v-D;/p (5)

ahol:
p = folyadék kinetikai viszkozitasa (m?/s)

A relativ nyomasveszteség szamitasa Darcy / Weisbach sze-
rint:

Ap =\*v2/(2g - D) (6)

ahol:

Ap = nyomasesés méterenként (m/m), vagy: x 100 (bar/km)
A = ellenallasi tényezé (-)

g = nehézségi gyorsulas (m/s?)

A csBvezeték teljes hidraulikai nyomasvesztesége:

AP = L. * Ap ()
ahol:
AP = cs6vezeték hidraulikai nyomasesése (m), vagy: x 0,1 (bar)

Less = csbvezeték teljes hossza (m)

A surlédasi egyutthatét White-Colebrook képlet hatarozza
meg:

1/JA=-2log[(2.51/ReJ \) + ((k/ D;) / 3.71) ] (8)
ahol:
k = abszolut cséfalérdesség (m)

k / D;= relativ érdesség (-)

Megjegyzés: Ezt az elméletet a nemzetkdzi szabvanyok is
definialjak (EN 805).

|
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A miianyag csovek rendkivil sima belsé felllettel rendelkez-
nek, ami kivételesen j6 aramlasi viszonyokat eredményez, és
hidraulikai szempontbdl simanak tekinthetd. Mivel a polietilén
nem korroziv, és egész életciklusa alatt megtartja a sima fell-
letét, a hidraulikai tulajdonsagai nem romlanak.

4.2.3. Cs6koté idomok hidraulikai ellenallasa

A csévezetékrendszerekben dltaldban idomok és szerelvé-
nyek is vannak. Ezek tovabbi nyomasveszteségeket okoznak,
amelyeket hozza kell adni a cs6vezeték nyomascsokkenésé-

Hidraulikai méretez6 diagram SDR 17 szabvanyos méretaranyu PE 100 csovekhez (P 10 nyomasfokozat)

(wavin)
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CONNECT TO BETTER

Hidraulikai méretez6 diagram SDR 11 szabvanyos méretaranyu PE 100 csévekhez (P 16 nyomasfokozat)
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4.2.4. Aramlasi sebesség

A cs6vezetékek aramlasi sebessége nemcsak a szallitohalo-
zatok gazdasdgossagat érinti, hanem nagy hatassal van az
Uzemeltetési feltételekre is.

») A nagy aramlasi sebesség féleg kis csdéatmérék esetén
jelentés nyomasveszteséget eredményez.

») A jelentds sebességingadozasok nagy, dinamikus nyomas-

valtozasi hatasokhoz vezetnek (kosités).

») Az alacsony aramlasi sebességek kdvetkeztében a kézeg
hosszu ideig tartézkodik a csében, ami a kililepedés és a
pangas miatt higiéniai problémat okozhat.

») A kis aramlasi sebességek és a viszonylag kis lejtések

kombinalva, befolyasolhatjak a csévezeték légtelenitését.

Klldndsen a nagynyomasu csévezetékekben az aramlasi
sebesség gyakran meghatarozé tervezési paraméter. Az
aramlasi sebesség meghatarozasat miiszaki és pénzlgyi
okok befolyasoljak. Altalaban kivanatos a til magas vagy tul
alacsony aramlasi sebesség elkerilése.

A vizvezetékben altalaban a 0,5 m/s-tél 2,0 m/s-ig terjedd
sebességeket tekintik megfelelébnek, bar bizonyos korilmé-
nyek kdzott akar 3,5 m/s is elfogadhato.

A nyomott szennyvizcsatorna halézatnal altalaban kisebb
dramlasi sebességi savot hasznalnak, ez 0,8-1,4 m/s. Ezekkel
az aramlasi sebességekkel altalaban mind a beruhazasi,
mind a mikddtetési koltség a leggazdasagosabb szinten
tarthato.

4.2.5. Térfogataram

A szikséges térfogataramot (aramlasi mennyiség) nyilvan-
valéan a helyi igények hatarozzak meg. Ha rendelkezésre
all, akkor a tervezésnél a térfogataram nyilvantartasokat kell
hasznalni, ha nem, akkor a lakossag személyenkénti napi 150
és 250 | kozotti fogyasztasaval lehet szamolni, természetesen
a szocidlis korilmények fliggvényében. Szorozzuk meg ezt
az értéket az ellatandd személyek szamaval (figyelembe véve
a varhato valtozasokat), és adjuk hozza ehhez az iskolak, a
kérhazak, az ipari és az egyéb igényeket.

Ha nincs jobb informacid, akkor a napi csucs szorzétényezéje
a 10000-nél nagyobb népességu telepliléseken atlagos napi
igényének a 1,5-szerese lehet, és a 2000 f§ alatti populaciok
esetén ennek a kétszerese. A Wavin altal a mdanyag csovek-
hez hasznalt anyagokat alaposan bevizsgaltak, és rendelkez-
nek az ivovizzel érintkezd hasznalat engedélyeivel.
Mikrobioldgiai vagy mikrobialis névekedés (biofilm) a vizellaté
rendszerben lévé komponensek belsé felliletén a felhasznalt
anyagtol fliggetlentl kialakul. Ez a miianyag cs6években mini-
malis mértékda.

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

Aviz klorral vagy egyéb anyagokkal torténd kezelése jelentésen
csokkentheti a szennyezddés kialakulasat. Mindazonaltal alta-
lanosan elfogadott, hogy a biofilmek nincsenek hatéssal a
kifolyénal jelentkezd viz minéségére.

4.3. Statikai tervezési szempontok

Méretezési szempontbdl a nyomdcsoveknél kiilonbséget kell
tenni az alabbiak kozo6tt:

-

. belsé terhelésekbdl adédo igénybevétel
. kiils6 terhelésekbdl adodoé igénybevétel

N

A cs@vezetékben a kdvetkezd belsd terhelések lépnek fel:

») hidrosztatikus belsé nyomas,

») dinamikus belsé nyomas (viziités /kostités),
») vegyszerek altal okozott igénybevétel,

>) héterhelés,

>) koptato igénybevétel.

A csbvezetékre hato kilsé terhelések lehetnek:

>) talaj- és utterhelés,

») talajviz nyomasa okozta horpadas,

») talajmozgasok okozta huzé és nyir6 igénybevétel,
>) héterhelés,

») koptaté hatasok,

») pontszer( terhelések.

4.3.1. Bels6 terhelésekkel szembeni ellenallas
4.3.1.1. Hidrosztatikus bels6 nyomas
A nyomécsOvek anyaganak és az SDR osztalyanak kiva-

lasztdsa a mkodési nyomas fliggvénye. Ezt a kézikdnyv 2.
fejezetében taglaltuk, amit a kdvetkezd tablazathoz tartalmaz:

Legnagyobb iizemi nyomas (bar)
Csétipus SDR gazcso viz- / szennyvizcs6
C=2,0% C=1,25%
PE 100 26 4 6,4
PE 100 17 6,25 10
PE 100 11 10 16
PE 100 7,6 24

*) a nemzetkdzi szabvanyok minimalis értékei

Megjegyzés: A PE 80 csévek maximalis izemi nyomasa a
PE 100 csbvekhez tartozé értékek 80%-a.

A KM PVC ivoviz nyomocsovek falvastagsag aranyait (SDR)
és a hozzajuk tartozé nyomasfokozatokat a a 25. oldalon
megtalalhato tablazat tartalmazza.

12. tablazat: Maximalis Gizemi nyomds PE 100 nyomocsévek-

ben
Www.wavin.com

4.3.1.2. Dinamikus belsé nyomasvaltozas

A csOvezetékrendszerekben a szivattyuk inditasakor és leal-
litasakor, a szelepek gyors nyitasakor és zarasakor, aramki-
maradaskor stb., az aramlasi sebesség hirtelen megvaltozik,
és a csOvezetékben aramld viztémeg tehetetlensége kovet-
keztében a folyadék kinetikus energiaja nyomassa alakul és
ugynevezett viziitést (kosutést) okoz.

A nyomashullamok eléforduldsa kisebb-nagyobb mértékben
— a csf tipusatdl, valamint a nyomashullamok nagysagatol és
gyakorisagatol fiiggéen a csévezeték élettartamat befolya-
solhatja. Ezért fontos a viziités esetleges eléfordulasat figye-
lembe venni, és a csévezetékrendszert ennek megfeleléen
megtervezni.

A vizités altal okozott nyomaslokés csucsértékeket a kdvet-
kez6képpen lehet kiszamitani a Joukowski-képlet alapjan:

Ap=c*Av/g (10)

ahol:

Ap = nyomaslokés (MPa)

Av = a kbzegsebesség valtozasa pl. 0 m/s-ra csdkkenéskor (m/s)
g = nehézségi gyorsulas (m2/s)

¢ = nyomashullam sebessége (m/s)

c=1/({p*(1/K+Sp)}) (11)

ahol:

p = a viz slirisége = 1000 (kg/m3)

K = aviz rugalmasségi egyitthatéja = 2000 (MPa)
Sp = csémerevség jellemz6

Sp=(1-p) /{E* (D; / e) } (12)

ahol:

y = Poisson-tényezd (-)

E = acs6 rugalmassdagi egyutthatéja (MPa)
D; = csé bels6 cséatméré (mm)

e = cso falvastagsaga (mm)

Ezekkel a képletekkel a nyomashullam sebességét ki lehet sza-
molni, amely példaul abban az esetben, ha a PE-csénél ~ 300
m/s érték, akkor az acélcs6nél ~ 1200 m/s. Ezaltal 1 m/s aram-
lasi vizsebességnél a viz sebességének a hirtelen megsziiné-
se a nyomashullam sebessége és a nyomascsucs kozotti line-
aris kapcsolat kdvetkeztében a PE-csovek esetében kb. 3 bar,
addig az acélcsé esetében kb. 12 bar nyomasemelkedést jelent.

(wavin)

CONNECT TO BETTER
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A PE 100 mUanyag csében kialakuld nyomaslokés sebesség ¢ (m/s)
=PE80-PN6 (201 m/s) PE100-PN 16 (360m/s)  Q névleges nyomas 50%-a
===PE 80 - PN 10 (253 m/s) —— PE 100 - PN 25 - 450
PE 100 - PN 10 (285 m/s)

5. abra: A viziités kialakuldasa miatti nyomaslokeés csucseértékek

A vizellaté rendszerekben hasznalt mianyag nyomocsévek-
nél az alabbi, a névleges nyomast meghaladé nyomasnéve-
kedések engedheték meg:

>) Abban az esetben, ha a pillanatnyi nyomas emelkedése
ritkan fordul el8, példaul nyomasproba esetén vagy egy
aramkimaradas miatti nyomaslokés stb., akkor a leg-
nagyobb nyomas legfeljebb 50%-kal haladhatja meg a
csévezeték névleges nyomasat (a grafikonon piros O-val
jeldlve).

») Ha a pillanatnyi nyomasemelkedés gyakran fordul el8
(>100 eset egy 50 éves periddus alatt), akkor a megenge-
dett maximalis nyomas legfeljebb 25%-ka haladhatja meg
a névleges nyomast.

Nyilvanvald, hogy a csétipus mellett a kozeg varhatd sebes-
ségcsokkenése jelentésen befolyasolja a nyomascsucsokat.
Ez megerésiti azt, hogy ahhoz, hogy az ellenérizetlen okok
miatti nyomaslengés esetén az 50%-os tulnyomas értékha-
taron belll maradjunk, az dramlasi sebességet a 0,5-2,0 m/s
tartomanyban sziikséges tartanunk (lasd a 4.2.4. pontot).

A rendszeres viziités és a nyomashullam karos hatasanak
lecsdkkentése sziikségessé teheti bizonyos szabalyzd beren-
dezések beszerelését és/vagy az elzaré szerelvények keze-
|éséhez kuldnleges lizemeltetési utasitas kiadasat, amellyel
a nyomaslokések maximalis nyomasértéke nagymértékben
lecsOkkenthetd.

A nyomodcsovek gyors feltdltése és a csébe szorult Iégtdme-
gek is nyomaslengést okozhatnak. A csévezetékeket ezért
ugy kell megtervezni, hogy szilkség esetén lehetévé tegyék
a légtelenitést, valamint a téltési sebességet is alacsony
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szinten kell tartani. A nyomascsucsot kdveté negativ nyomas
(vakuum) altal kialakult tulfesziiltség a csé alakvaltozasahoz
és kedvezébtlen esetben a cs6é 6sszeroppandsahoz vezethet.
A nyomashulldamot kdéveté negativ nyomas ne haladja meg
a -0,08 MPa = -0,8 bar értéket. Az Osszeroppanas azonban
csak vékony fali PE-csdveknél lehetséges (pl. vékony falu
csObélések vagy nagyon kis nyomasfokozatu csévek). A pil-
lanatnyi negativ nyomas miatt bekdvetkezé &sszeroppanas
nem fordulhat el az SDR 17-es vagy vastagabb fald Wavin
PE 100 csOvek esetében.

4.3.1.3. Vegyszerallésag

A mUanyag csérendszer idedlis valasztas a kilénbozd vegyi
anyagok szdllitdsandl, és széles korben hasznaljak olyan
iparagakban, ahol a nagyon korroziv vegyszereket tartalmazé
folyadékok és gazok szallitasa kivald korrozidallésagot igényld
termékeket igényel.

A PE és a PVC vegyi hatasokkal szembeni kivételes ellenallé
képessége jol ismert, és altaldban nincsenek olyan, a ter-
mészetben el6forduld talajviszonyok, amelyek befolyasoljak
ezeknek az anyagoknak az élettartamat. A mlanyag csé
alapvetéen nem vesziti el mechanikai szilardsagat és nem
korrodal a kdrnyezd talajokkal fellépé elektromos vagy vegyi
reakciok révén.

Megjegyzés: A régi ipari barnamezds terlleteken torté-
nd cséfektetések soran gondosan kell eljarni,
mivel bizonyos vegyi anyagok érintkezésbe
kerlilhetnek a miianyag csdvekkel, és akar a
cs6falon keresztll be is diffundalhatnak, igy
befolydsolhatjak az ivéviz mindségét. Kilonos
figyelmet kell forditani az aromas vegydiletekkel
és a szénhidrogénekkel szennyezett talajra és
talajvizre. Amennyiben a talajallapotok isme-
retlenek vagy karos hatasuak lehetnek, akkor
talajelemzést kell végezni a fellépd szennyezé-
dések meghatarozasahoz.

A polietilén kémiai értelemben a szénhidrogén csaladd nem
polaris, nagy molekulatémegU tagja. Ezért nagyon ellendllé
(nem oxidalédik) erés savakkal, erds lugokkal és sokkal szem-
ben. Szobah6mérsékleten a PE minden szerves és szervetlen
olddszerben oldhatatlan, és az id6é mulasaval csak erésen
oxidalé anyagok (koncentralt HNO3, H2SO4 és igy tovabb)
karosithatjak. Csak 90 °C feletti h6mérsékleten tamadjak meg
alifas és aromas szénhidrogének és halogénezett vegylletek.
Az alifas oldészerek enyhén karositjak, az aromds és klérozott
olddszerek duzzadast okoznak.

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

Az alabbi anyagokra azonban kiilénos figyelmet kell forditani:

») Oxidaloszerek, pl. nagyon er@s savak, halogének és szer-
vetlen savak koncentratumai (példaul salétromsav, kénsav
és perklorsav).

») Krakkol6 szerek, pl. mososzerek.

>) Olddszerek, pl. szénhidrogének (benzin, olaj).

A PVC-t tébbek kdzott olddszerei tAmadhatjak meg (pl. tetra-
hidrofuran), de a ragasztott kotéseket a koncentralt H2S04,
HCI, HNOS, és fluorsav is tdmadja). A tokos kotésli PVC-
csOveknél a gumigylrd is érintkezik a szallitott kbzeggel, illet-
ve a talajvizzel, igy a gumigylrl vegyszerallésaga is mérvado!

A kildnb6z6 koncentraciéju vegyi anyagokkal szembeni
ellendllé képességet nemzetkdzi szabvanyok (ISO / TR 10358)
tartalmazzak, és ezek kivonata az A. mellékletben taldlha-
16. A vegyszerallésaggal kapcsolatos bizonytalansag, illetve
konkrét kérdések esetében a Wavin szivesen nyujt segitsé-
get. Ebben az esetben az 6t kulcsfontossagu kérdést kérjik
megvalaszolni:

1 vegyi Osszetétel,

2 vegyes vegylletek koncentracidja,
3. Uzemi hémérséklet,

4 Uizemi nyomas,

5 kivant élettartam.

4.3.1.4. Bels6 kopasallésag

A csOvezetékek belsé falanak a kopasa nyilvanvaléan fligg
a szdllitott folyadéktdl / zagytdl és a cs6é anyagatdl. A kuta-
tasok kimutattak, hogy a mianyag csovek, kiilondsen a PE
csovek jo kopasalldsagi eredményeket mutatnak a hagyoma-
nyos anyagu csovekhez képest. A kovetkezé tablazat amely
tébb vizsgalatbdl szarmazé atlagos eredményeket tartalmaz

azbesztcement 17,28 102 x
beton 15,90 94 x
ontéttvas 2,09 12 x
acél 1,72 10 x
PVC 0,75 4,4 x
PE 0,17 1x

13. tablazat: Csévezetékek kopdsa
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mutatja a kopasallésag kilénbségeit cs6éanyagonként.
Erésen koptaté zagy szdllitdsanal a nagyon alacsony surl6-
dasi tényezd és a cs6 rugalmassaga kdvetkeztében a PE-csé
kopasa rendkivdl kicsi, még a csbivekben is. Ez az anyagjel-
lemz6 a csé konnyU sulyaval és konnyl beépitésével parosul-
va jelent8s elényoket kinal az egyéb cséanyagokkal szemben.
Ez az oka annak, hogy a Wavin polietilén cséveit hosszu évek
ota széles kdrben hasznaljak szivattylzott zagy, mint példaul a
pernye, a kaolin agyagzagy, a homokzagy vagy a vizzel sodort
kavics szallitasahoz. Ott, ahol a csé durva koptaté anyagokkal
kerll érintkezésbe, ajanlatos a Wavin TSPO9® csovet valaszta-
ni, amely a nagyon kemény belsd cséfalanak kdszonhetéen
kivald kopas elleni tulajdonsagokkal rendelkezik.

4.3.1.5. Héterhelés

A 20 °C és 40 °C kozotti hémérsékleten mikodtetett mianyag
nyomocsévezeték rendszerek esetében a vezeték névleges
nyomasat a 20 °C-os m(ikddésre vonatkozo értékhez képest
a 6. abrabdl kiolvashaté nyomascsokkentd tényezével csdk-
kenteni kell.

Megjegyzés: A 20°C alatti hémérsékletnél a megengedett
nyomasok értéke ndvekszik. Ezt azonban alta-
laban nem alkalmazzuk, hanem itt nagyobb
biztonsagi tényez6t hasznalunk.

° 0,95
Q
< 0,9 ™
i NN
Qo 085
N Y
ES 43 Ny
5 N~
g 0,75 N
g 0,7
z 0,65
0,6
10 °C 20°C 30°C 40°C 50 °C
1,2
1,0

0,8
\‘

0,6

Névleges nyomascsokkentd
tényezd

0,4

10°C 20°C 30 °C 40°C 50 °C

6. dbra: A felsé abran a PE 100, az als6 abran a KM PVC
nyomdcsévezeték hémeérsékleti nyomascsbkkentd tényezdje
olvashatd le
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4.3.2. Kiils6 terhelésekkel szembeni ellenallas
4.3.2.1. Talaj- és utterhelés

A foldarokba fektetett PE-csdveknél a cs6é deformacidja és
stabilitdsa szempontjabdl a tervezének figyelembe kell vennie
a cs6 kilsé terhelésekkel szembeni ellenallé képességét.

A TEPPFA (The European Plastic Pipe and Fitting Association,
azaz az Eurdpai MUanyag Cs6 és Idom Szovetség) a mlanyag
csOvek statikai vizsgdlataval kapcsolatban kiterjedt terepi
kisérleteket végzett. Ezek megerésitették, hogy a csé defor-
macidjat befolyasold legfontosabb tényezé a fektetés kivite-
lezése. A cs6 gylrimerevségét illetéen javasoljuk, hogy az
SN 4 vagy annal nagyobb legyen azért, hogy csokkentsék a
sokszor nem optimadlis fektetési korlilmények negativ hatasait.

] i B 8

7. dbra: TEPPFA eredmények

A Wavin PE nyomdcsovek esetében az SDR26 csé gy(irime-
revsége SN4, az SDR21 cséé SN8, SDR17 cséé mar legalabb
SN16, az SDR11-é pedig SN66. Nyilvanvalo, hogy strukturalis
szempontbdl ezek a PE cs6vek nagyon megbizhatoak. Az
SDR41 falvastagsagu, P6 nyomasfokozatt KM PVC nyo-
mocsd gylriimerevsége SN4, az SDR 26-os P10-esé pedig
SN 8.

Ha a meglévé vezetéket egyenletesen témoritett agyazattal
vesszik koril, ahol a a cs6tet§ mélysége kevesebb mint 5
m, és a talajvizszint kevesebb mint a csé fol6tt, ott egy SDR
26-o0s PE és az SDR 41-es KM PVC nyomo cs6 hosszu tavu
(> 50 év) deformacidja és stabilitasa mar nem jelent gondot.
Vastagabb, SDR 17-es (PN 10) PE cs6 hasznalatanal a csé
akar 10 m-es mélységbe is fektethet6 talajvizszint-korlatozas
nélkl.

|
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4.3.2.2. Osszeroppanas

A nyomasmentes miianyag csovek talajviz alatti fektetése
esetében dltalaban figyelembe kell venni az &sszeroppanas
kockazatat is. A kiils6 nyomasnak kitett cséveknél ellendrizni
kell, hogy a kiils6 nyomas kisebb-e a megengedettnél.

A nyomas alatt allé vezetékeknél ez az lGzem kbzben nem
jelent problémat, mert a belsé nyomas ellentart a talajviz
nyomasanak.

Azokban az idészakokban, amikor a csé leeresztésre keril
(példaul karbantartas idején), az SDR 17, 11 és 7,3 Wavin
PE cs6nek nagyobb a szilardsaga, mint hogy ez problémat
jelentsen.

Megjegyzés: A hosszu tavu kuszasi egyiitthatéval szamolva
ezek a csOvek magas talajvizszintnél még a folyamatosan
nyomasmentes felhasznalas esetén sem szenvednek karoso-
dast.

4.3.2.3. Talajmozgasok

A talaj siillyedésétdl, féldrengéstdl vagy fagy hatasara talaj-
mozgasok léphetnek fel a csé koril. A mlanyag csévek
nagyfoku rugalmassaga az ilyen mozgasok esetén is biztositja
a karosodasmentes Uzemelést. llyen esetben azonban csak
hegesztett (huzasbiztos) kétésl csovek alkalmazhatok. Ezzel
szemben a merev fali cséveknél a cséfal repedése valdszindl-
sithet6 a tulzott terhelés hatasara, ami azok karosodasahoz
vezethet. A hére lagyuld anyagokbdl készilé mianyag cso-
vek, mint a polietilén cs6, egyértelmu elénydkkel jarnak a hére
keményed6 vagy a merev anyagokkal szemben. A polietilén
nagymértékben deformalhaté anélkil, hogy az tonkretenné
a cso falszerkezetét. Lehetnek kivételes esetek, de altalaban
a PE cs6vezetékek nagyon jol viselkednek a talajmozgasok
esetében.

4.3.2.4. Hotagulas
Mint minden anyag, a hdémérséklet-valtozasok miatt a

muanyagcsovek hossza is megvaltozik. A mianyag csé héta-
gulasa az acélcs6nek kb. 10-szerese, és ezt feltétlendl figye-
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lembe kell venni a miianyag csévek nyomvonalvezetésénél.
AL=ATxLx« (14)

ahol
AL = hosszvaltozas (tagulds vagy 0sszehlizédas) (m)
AT = hémérséklet-kilonbség (°C)
(példaul, a csévezeték telepitéskori hdmérséklete
és a rendszeres talajhdmérséklet kozott)
L = cs@szakasz hossza (m)
a = linearis h6tagulasi egyltthatd (m/m/K)

A muanyag csovek linedris hétagulasi egytitthatéja igen
magas:

PE100:a=1,5*10-4 m/m/K azaz: 150 mm/100 m/10 °C
PVC: a=0,8*10-4 m/m/K azaz: 80 mm/100 m/10 °C

4.3.2.5. Kiils6 sériilésallésag

A csovek szdllitasanal, fektetésénél, a feltaras nélkili csébé-
lelési technikaknal, mint a cs6behlzasnal, az iranyitott furas-
nal, illetve a cséroppantasndl, a csé kulsé falan keletkezé
sérlilések befolydsolhatjdk a hosszu tavu élettartamot. Annak
ellenére, hogy a PE nagymértékben ellendll a kopasnak (lasd
a 4.3.1.4. pontot), a cs6 falan keletkez6 mélyebb, éles sarku
bevagddasokbdl, hornyokbdl repedések indulhatnak ki, ame-
lyek a cs6 meghibasodasahoz vezethetnek.

A csBanyag a laboratériumi vizsgalatok soran rendkivil j6
mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik, de ha a cséfal a
vizsgdlat soran be van metszve, akkor nagyon sériilékennyé
valhat. A klasszikus példa erre az Giveg, amely egy vonal men-
tén megkarcolva elroppanthatéva valik.

A csbvezetékek fektetésénél meglehetésen gyakori, hogy a
csdfelllet enyhén megséril.

Bizonyos esetekben a helyszini korilmények (még nyitott
munkaarkos szerelésnél is) annyira durvak, hogy a csé valé-
ban tulzott sériiléseket szenved. Az ilyen sériiléseket a leg-
tébb feltaras nélkili alkalmazasnal nem lehet megakadalyozni,
pl. amikor a csdvet cséroppantashoz hasznaljak.
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Annak érdekében, hogy a csé felszinén keletkezé hornyokbdl
révid vagy hosszu tavon ne keletkezhessen csémeghiba-
sodas, fontos laboratériumban szabvanyos nyomaspréba
vizsgalatokat végezni megemelt hémérsékleten, hornyolt
csémintakon is. Ezeknél a teszteknél a cséfalon kilonb6dzé
mélységben meghatarozott, éles perem( hornyot hoznak
létre. A tesztek azt igazoltak, hogy a gyakorlatban a beépi-
tés soran a falvastagsdg legfeliebb 10%-at kitevé sériilések
mellett a PE 100 cs6 még biztonsagosan hasznalhaté. Ha
a sérllés meghaladja a falvastagsag 10%-at, a csévet nem
szabad hasznalni.

A fentiekben emlitett nehéz fektetési kdrlilmények esetén a
rendkivili repedéstovabbterjedés-allé tulajdonsagokkal ren-
delkez6é Wavin SafeTechRC" vagy a Wavin TSP°®® PE 100 csé
alkalmazasa javasolt.

4.3.2.6. Pontszerii kiilsé terhelés

A szokasos hasznalat mellett a mdanyag csévek rendkivdil
tartésak. Amennyiben a lefektetett csénél egy folyamatos
pontszer( terhelés feltételezhets, mert:

») olyan agyazati anyagot kell hasznalni, amely kéveket vagy
kemény targyakat tartalmazhat, vagy

>) a csOvek olyan feltaras nélkili cséfektetési technikaval
(irdnyitott furds vagy cséroppantas) kerliinek telepitésre,
amelynél nincs lehetéségiink a pontszer(i terhelések elke-
rulésére

erésen ajanlott a Wavin SafeTechRC" vagy a Wavin TSPoo®
csovek hasznalata.

4.4. Kornyezeti szempontok
A Wavin nyomécsovek és idomok az egészségiigyi szem-
pontok szerint engedélyezettek, és igy alkalmasak vizellaté

rendszerekben az ivéviz vezetésére.

Normalis Uzemi korllmények kozott a mlanyag csoveken
nem tapadnak meg az algak, a baktériumok vagy a gombak
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és igy azok mikrobioldgiai névekedése sem adott.

A cséfektetést altalaban nem végzik 0 °C alatt. Bizonyos ese-
tekben, azonban a csé telepitése vagy a csévezeték miikddte-
tése soran 0 °C alatti hémérsékletek is el6fordulhatnak. A PVC
cs6 +5 °C alatt er6sen ridegedik, torésre hajlamossa valik,
ezét a cs@ fektetésénél figyelembe kell venni. A PE-csbvek
mechanikai tulajdonsagait, lzemi nyomasat és Utésallosagat
-60 °C-ig is vizsgaltak, ezért a mérsékelt téli hémérséklet nem
jelent kiilonosebb problémat a PE-csovek fektetésénél és
hasznalatanal. Azonban a hegesztésnél kildnés gonddal kell
eljarni. A PE-csovek hlitékdzeg vezetésére is alkalmazhatok.
A polietilén kildndsen rossz hévezetd, és ez késlelteti a viz
befagyasat a csében. Ha a viz belefagy a csébe, a PE rugal-
massaga folytan rugalmas alakvaltozas kovetkezik be, és a
kiolvadas utan a csé sériilésmentesen tovabb Uzemeltethetd.
Ugyanez nem vonatkozik a PVC-csOvekre, amelyek a hideg-
ben rideggé valnak.

Mivel a PE rossz elektromos vezet6képességgel rendelkezik,
ezért fém alkatrészekkel torténé érintkezésekor (szelepek,
meglévd fémcsdvekbe csatlakoztatas stb.) elektrolitikus kor-
rézié nem lép fel.

Nemvezetd anyagként a mianyag csoveket az elektromos
berendezések foldelésére nem szabad hasznalni. Ennek
koévetkeztében a milanyag csovekben keletkezd statikus
feltdltédést sem lehet levezetni. Ezért nem lehet a Wavin
muanyag csoveit példaul cséposta rendszerekhez hasznalni
és nem hasznalhatok robbanasbiztos (zemekben sem, pél-
daul a banyakban.

Foldbe fektetett alkalmazasok esetén a cs6arokba fektetett
csOveket a végs6 Osszeszerelésik elétt a cséarokban tempe-
ralni kell, hogy a kdrnyezeti hémérsékletet felvegyék, és bedll-
jon a végsé hosszuk. Ez a mlanyag csdvek rossz hévezetd
képessége miatt hosszabb ideig is eltarthat. Kdzvetlen nap-
sugarzas hatasara a so6tét szinli csdvek fala 60 °C folé is fel-
melegedhet. Szabadon vezetett csovek esetében a csé vizzel
torténd részleges feltdltése segithet a kdzvetlen napsugarzas
hatasainak minimalizalasaban. A nyomasprobat felmelegedett
cs6vdn nem szabad végezni, mert ez a csé meghibasodasa-
hoz vezethet. Szabadban, napsitésben levegés nyomasproé-
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bat végezni tilos.

Megjegyzés: A fold alatti alkalmazasokban a hétagulas fontos
tényezd, amit figyelembe kell venni a csévezetékek tervezé-
sénél ott, ahol a kdzeg vagy a kdrnyezeti hémérséklet jelentbs
valtozasa véarhaté. Tokos kotéseknél minden esetben mére-
tezni kell az iranytéréseknél, elagazasoknal, elzaréelemeknél
a kitamasztéelemek és a rogzitési pontok elhelyezését.
Szabadon vezetett és kdzmuialagutban vezetett csoveket
csak huzasbiztos kbtéssel (hegesztés, hluzasbiztositott tokos
kotés) szabad szerelni.

Cséarokban megfelel6 agyazat és témorités mellett a csdvek
hétagulasat az dgyazati anyag és a cséfal kozti surlédas meg-
fogja, ott azzal kilén szdmolni nem kell. A tdmdritett cséz6-
nabdl kilépve, példaul aknaban elhelyezett szerelvényeknél a
hétagulas kovetkeztében fellépd erdket kitamasztassal meg
kell fogni.

A szabadon vezetett vezetékek hétagulasat cs6ékompenza-
torral, méretezett lirakkal vagy iranytérésekkel kell kompenzal-
ni. Két mozgd szar kdzétt egy fix megfogasi pontot kell elhe-
lyezni, amely utdn a mozgé szdarig csak csuszémegfogasok
alkalmazhatdk. A mozgd szar kdzelében méretezett hosszon
az axialis hémozgason kivil a keresztiranyl csémozgas is
fellép, amelyet megfeleléen mindkét iranyban vezetett csé-
megfogdsokkal kell ellatni. Ezekben a szamitasokban a Wavin
segitséget nyujt a régzitéstechnika tervezéjének.

< L D]
<— BS —D|

<+— AL —D]

T LT

uf | ’

Se= —==7 A—a =&
£ cs cs \E\I /7 7
AN\
\ |/
AL = hétagulds okozta hosszvaltozas \\ / J7
(mm) cs III—-{4

L = tagulé cs6hossz (mm)

BS = mozgéasaban nem akadalyozott,
szabadon mozg6 csészal (mm)

FP = fixpontmegfogas

FS = csiszémegfogas VoY

FP

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

A muianyag vizvezeték a PE féldgazvezeték kdzvetlen kdze-
Iében is elhelyezhetd. A cs6zdndban eléforduld gaz jelenléte,
példaul ami a hulladéklerakdkban talalhatd, nincs hatassal a
PE cs6vezetékekre.

A polietilén ellenall a kornyezetében természetes kortilmények
kozott el6forduld szennyez6é anyagnak. Azonban a korabbi
ipari, mar vegyileg szennyezett teriileteken (barnamezds beru-
hazasoknal) vizsgalni kell a szennyez8 anyagokkal szembeni
ellendllé képességet.

Ugyelni kell arra, hogy a csé kdrnyezetében taldlhaté szeny-
nyez8dések a csébe diffundalva ne okozzanak vizmindségi

problémakat, izeket és szagokat.

Az alabbi fejlesztéseket gondosan meg kell vizsgalni:

v

szénfeldolgozas, beleértve a kokszolomlveket és a varosi
gaztermelést,

») vegyi Uzemek,

gazszallitasok,

>) festék- és lakkgyartas,

fafeldolgozas (tartésitdszerek),

veszélyeshulladék lerakok,

benzinkutak, garazsok.

v

v

v

v

Ha a talajelemzés vagy a felhasznalas kovetkeztében ismert
a vegyuletek fajtaja, koncentracioja, akkor a vegyszerallosagi
tablazatokbol meg kell vizsgalni a mlanyag csovek vegyi
ellendlld képességét. A részletes vegyszerallésagi listat a
Wavin igény esetén rendelkezésre bocsatja.
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5. Szdllitas, rakodds és tarolas

5.1. Szallitas

Ha a csovek kalodakban érkeznek, hagyja &ket lehetdleg
addig a kalodaban, amig a végsé rendeltetési, tarolasi vagy a
fektetési helylkre nem kertiilnek.

Kalodazatlan csovek szdllitdsa soran sik platéju jarmiveket
kell hasznalni. A platén ne legyen sz6g vagy mas kiallé fémda-
rab, amely karosithatja a csdveket. A szdllitas el6tt a csdveket
biztonsagosan régziteni kell. Gy6z&djén meg arrél, hogy min-
den sziikséges oldaltdmasz lapos és éles szélektdl mentes. A
csovek lehetbleg ne nyuljanak tul a jarmdvén. Amennyiben ez
nem kerllhetd el, a tulnyulas mértéke a cséatméré legfeljebb
OtszOrdse, de maximum 2 m lehet.

5.2. Rakodas

A csovek és idomok rakodasakor meg kell akadalyozni azok
sérilését. A mUanyag termékek éles targyakkal érintkezve,
karosodhatnak. Nem szabad a csdveket vagy kalodakat a
talajra ejteni, dobni vagy azon huzni. A csévek és kalodak
teherautobdl térténé kidaruzasakor célszerl két ponton flg-
gesztve textilhevedereket hasznalni.

Lanc, kotél, fémrud és horog hasznalata nem megengedett.

Ha a cs6vek kiemelése vagy rakodasa villas targoncaval tor-
ténik, gy6z8djon meg arrdl, hogy csak tompa villaju targoncat
hasznaljanak. Tekercsek kirakasanal javasolt egy polietilén
cs6 felhlzasa a targonca villajara. A villak semmi esetre se
nyomjak vagy sértsék meg a csovek falat az emeléskor.

Ha a csoveket kalodaban szallitjuk, tgyeljink arra, hogy a
hevedereket a kalodan szimmetrikusan, kb. 3,5 m tavolsag-
ban helyezzik el.

A kalodakat nem szabad emel6ruddal vagy gerendaval emel-
ni.

Targoncas emeléskor Ugyeljen arra, hogy a kaloda a villa teljes
hosszan felfeklidjon. A stabilitas érdekében a targonca villait a
lehetd legszélesebbre szét kell hizni.

A mUanyag termékek Utésallésaga nagyon alacsony hémér-
sékleten erésen lecsokken, ezért a be- és a kirakodas idején
kulénos gondot kell forditani az éles sarku targyakkal vald
esetleges érintkezés és az Utések elkerilésére.
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5.3. Tarolas

Bar a Wavin PE-cs6vek rendkivll kdnnylek, tartésak és
rugalmasak, a kivitelez6nek megfelel6 o6vintézkedéseket kell
foganatositania a tarolas soran.

A kalodazott és kalodazatlan csoveket olyan moédon kell
tarolni, hogy kelléen szilard, egyenletes talajon stabil rakato-
kat alakitsunk ki. A csoveket éles targyakrol, kdvekrdl vagy
egyenetlenségektdl mentes fellileteken tarolja. Ha a cséveket
kalodékban rakjak egymasra, ezeket oldalirdanyd mozgasok
ellen biztositani kell.

A kisebb atmérdjd csévek a nagyobbakba tolva tarolhatok
(teleszképosan). A csdveknek ebben az esetben teljes hosz-
szukban fel kell feklidnilk. A csérakat magassaga nem halad-
hatja meg az 1,5 métert. A csbveket tarté fatamaszok cso-
vekkel érintkezd szélessége legalabb 7,5 cm legyen. A széls6
tamaszokat a cs6 végétdl 0,5-1,0 m tavolsagra kell elhelyezni.
A tamaszok tavolsaga a cs6hossz iranyaban 1-2 m legyen.

A tarolt cs6koté idomokra az idéjaras hatasat minimalis szin-

, .

ten kell tartani, ezért javasoljuk a cs6koté idomokat raktarban
tartani. Napsugarzasnak kitett helyen az idomokat felhaszna-
lasukig zart kartondobozban tartsuk.

Ha a muanyag csoveket nyitott helyen (épitési terlleten)
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taroljak, a csdveket-kiilondsen a szélséséges napsugarzassal
és UV-sugdrzassal rendelkezé klimak esetén - védeni kell
az Oregedést okozdé UV-sugdrzas ellen. llyen korllmények
kozott a PE-csoveket arnyékos helyen kell tarolni. Ez ugy is
megvaldsithatd, hogy egy célszerlen fehér szinl tet6 alatt
taroljuk 6ket, ezaltal megakadalyozva a kdzvetlen napsitést,
de lehetévé téve a légmozgast. Semmiképpen ne takarjuk le
a csOveket fekete foliaval, mert az alatta kialakuld rendkivdil
magas hémérséklet tonkreteheti a csoveket.

Az csOvek egyoldall napsugarzas okozta egyenetlen felmele-
gedése a mlianyag csOvek maradandé hossziranyu deforma-
ciéjat (kardosodas) okozhatja.

A csérendszerek tarolasara szolgalé terlletnek a tarolasi id6-
szak alatt mentesnek kell lennie benzoltartalmi anyagoktdl,
tlzeléanyagoktdl, olddszerektdl, olajoktol, zsiroktol, festékek-
16l és mas vegyi anyagoktdl vagy héforrasoktdl.

Ha a csoveket allvanyon taroljak, ezeknek megfelel6 oldal- és
alsé megtamasztast kell biztositani, hogy megakadalyozzuk a
csovek maradandé deformaciojat.

A cs6kalodak egymasra rakhatok, a rakat magassaga legfel-
jebb 2 kaloda lehet.

Ha a csoveket kdtegben vagy mas csomagolasban szallitjak,
akkor a rogzitéseket és/vagy a csomagoldst a lerakas utan a
lehetd legrévidebb idén belll el kell tavolitani.

A Wavin PE cs6kot6é idomok miianyag zacskdkba csomagol-
va és kartondobozba rakva keriilnek kiszallitasra, ami meg-
védi 6ket az ultraibolya sugarzastdl és a portdl. Itt is ajanlott
a termékeket a csomagolasbdl csak roviddel a beépités eltt
kivenni.

Www.wavin.com
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6. Nyilt munkadrkos csofektetési

technologia

Hagyomanyosan a csoveket nyilt munkaarokba fektetik.
Azonban a hulladéklerakasi dijak jelentds koltségekké val-
nak, és a kornyezetvédelmi tényezdk is arra kényszeritik
a tervezOket, hogy vizsgaljak meg az uj, kitakaras nélkuli
csofektetési mddszereket. Ezzel minimalisra csdkkenthetd
a keletkezé talajhulladék mennyisége és bomlasa. Ezeket a
minimalis foldkiemeléssel jar6 médszereket, amelyek feltaras
nélkili telepitési technikakként is ismertek, a 7. fejezetben
mutatjuk be.

Ez a fejezet a mldanyag nyomdcsd rendszerek nyilt munka-
arkos cséfektetési technolégigjahoz ad iranymutatasokat,
és ismerteti a kovetelményeket annak érdekében, hogy a
cséfektetés allandé minésége biztosithaté legyen, és hogy
a csbvezeték a hasznalata soran az el6irt mindségi kdvetel-
ményeknek megfeleljen. Ez magaban foglalja a cs6kotési és
a cs@zonaval kapcsolatos ajanlasokat, de nem foglalkozik az
Utalapozasi és a termett talajjal kapcsolatos alapadatokat.
Felhiviuk a figyelmet minden olyan nemzeti szabalyozasra,
amely a cséfektetéssel kapcsolatos fent emlitett vagy egyéb
szempontokat is magdaban foglalja, és amelyet a hatésagok-
nak, tervez8mérndkdknek és szerel6knek is be kell tartaniuk.

A folyamatos magas szinvonal elérése érdekében kovetel-
mény a szabalyozott és dokumentalt munkavégzés. A tech-
nologiai és munkautasitasok a mindségbiztositasi folyamat
szerves részei, és szilkségesek ahhoz, hogy a miianyag cs6-
vezeték fektetése soran minéségi munkat lehessen végezni és
azt dokumentalni lehessen. A cséfektetés soran kdvetni kell
a vonatkozd balesetmegel&zési utasitasokat, a kdzlekedési
szabdlyokat, valamint az ltfellleteken végzett munkanal a
munkaarkot és a munkahelyet védé iranymutatasokat.

A munkat végz6 szerz6dd feleknek rendelkeznilik kell a munka
elvégzéséhez szikséges képzettséggel rendelkezd szakem-
berekkel. A létesitmény magas szinvonalu és koérnyezetbarat
kivitelezésének el6feltétele technikailag a legkorszeriibb esz-
k6zOk hasznalata, tovabba kdvetelmény, hogy 6sszhangban
legyen a hatalyos szabdlyozassal az alabbiakat tekintve:

>) a biztonsag,
>) a zajvédelem és
») a levegé, a talaj és a viz védelme.

A munkaterlilet magaban foglalja a kdvetkezd 6t f6 egymast
kovet6 lépést (lasd a kdvetkezd alcimeket):

1. Arokasasi munkak.
2. Csokotések technologiaja.
3. CsOvezeték szerelése.

4. Csé6arok visszatoltése.
5. Nyomasproba és karbantartas.

1. Megjegyzés:

A munkat a nemzeti szabvanyoknak megfelel6en kell végezni,
lehetdség szerint az MSZ EN 1610 szabvany alkalmazasaval,
és tiszteletben kell tartani a felel6s viz- és gazipari szolgélta-
t6 kovetelményeit. Melyeknek minden esetben elsébbséget
kell biztositani. Ezeket a kdvetelményeket a kdvetkez6kben
leirt fektetési ajanlasok nem szandékoznak helyettesiteni, de
iranymutatasnak tekinthetdk.

6.1. Munkaarok kialakitasa
6.1.1. El6készit6 munkak

A részletes nyomvonalvizsgalat soran elengedhetetlen a meg-
|évé fold alatti kdzmUvek, példaul a gazvezetékek, a vizveze-
tékek, a csatornak, a telefon- és az elektromos kabelek stb.
helyének és fajtajanak azonositasa. Ezeket a meglévé kézmd-
veket egyértelmden jeldIni kell a csévezeték nyomvonaltervén.

A cs6vezeték nyomvonalat jelzékarokkal jeldlni kell. Az azo-
nositott és kijeldlt csévezeték mentén lévé akadalyokat,
beleértve a fakat, a bokrokat és a bozétot, el kell tavolitani,
hogy lehetévé tegyék az asatasi tevékenység akadalytalan
elérehaladasat és a hegesztégépek kdnnyl mozgatasat, stb.
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6.1.2. Munkaarok-kialakitasok
A munkaarok réfelépitését az alabbiak szerint lehet abrazolni:
A munkaarok méretének elegendd helyet kell biztositania az

agyazati tikor kialakitasahoz, a cséfektetési munkakhoz és a
kézi és gépi tomoritéshez.

Tomoritett
cs6zéna

takor

8. abra: Munkaarok szerkezete

Amennyiben a cs6é kdzépen helyezkedik el, a munkadarok-
szélesség ajanlott méretei a kdvetkezdk:

<315 0,80
355-500 1,00
560-630 1,20 %)
710-800 1,40 ™)

14. tablazat: Munkadrok-szélesség

A munkaarok mélységét, valamint lejtését a csévezeték
kialakitdsa hatdrozza meg. A terven altaldban a csévezeték
folyasfenékszintje (alsd-belsé felllete) van meghatarozva. Az
arok mélységének meghatarozasakor ehhez hozza kell adni
a megfelel§ als6 agyazati réteg kialakitast is (lasd alabb). A
kozds arokban elhelyezett parhuzamos cs6vezetékrendsze-
reket egymastdl kelld tavolsagra kell elhelyezni ugy, hogy az
lehetévé tegye a csézoéndban a csdvek kdzotti agyazati anyag
megfelel tomoritését. Az ajanlott tdmoritési szélesség a cso-
vek kozott legalabb 150 mm.
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A vizellatd cséveket fagyhatdr ala kell fektetni. A fagyhatér a
rendezett terepcsatlakozastél mért azon talajmélység, ahol a
talaj még nem hdil tartésan 0 °C ala. Ez hazankban altalaban
0,8 m, 500 m feletti terepszintnél 1 m.

Az instabil talaj, pl. futdhomok és magas talajvizszint esetén
sziikség lehet a munkadrok ducoldsara. Adott esetben az arok
aljan a talajviz elszivasa vagy a vakuumos talajvizsillyesztés is
szbba johet. Ezen intézkedések elbirasa és azok megvaldsita-
sa a helyszin ismeretében a kivitelez6 felel6ssége.

6.2. Csékotések

A PE cs6rendszerek elemeit hegesztéssel vagy mechanikus
szoritd csatlakozdidomokkal, a KM PVC rendszer elemeit
tokos kotésekkel lehet egymashoz csatlakoztatni.

A PE-csovek csatlakoztatasi lehetdségei:

>) Hegesztett csatlakozasok
a) tompahegesztett csatlakozasok,
b) lektrofuziés hegesztésli csatlakozasok,
c) polifuzids, tokos hegesztés.

>) Mechanikus csatlakozasok
a) mechanikus szoritogylrls gyorskétd csatlakozasok,
b) karimas csatlakozasok.

Mind a tompahegesztés, mind az elektrofizids és a polifizi-
6s hegesztés specialis berendezésekkel torténik, és képzett
hegesztészemélyzetet igényel.

A hegesztéberendezések a Wavintdl megvasarolhatok, a rész-
letes muiszaki leiras és hegesztési technolégia a gyartéknal
elérhetd. A hegesztési szakemberek képzésére és a hegesz-
t6gépek helyes haszndlatanak elsajatitasara mdlanyagcsé-
hegesztési tanfolyamok szolgdlnak. Tovabbi informacidért,
kérjuk, forduljon a Wavinhoz.

A tokéletes mlanyagcs6-hegesztéshez a kovetkezd feltéte-
lekre van sziikség:

») tiszta, zsirmentes fellletek,

») UV-sugarzastdl sérlilt felllet eltavolitasa (hantolas),

») hegesztési energia (hémérséklet) bevitele megfeleld mély-
ségben a hegesztési zonaba,

») hegesztési nyomas kialakitasa,

») a hegesztett fellletek egyenletes, természetes lehdlése.

Www.wavin.com

Alegmodernebb gépfejlesztések teljesen automatizalt hegesz-
tést biztositanak, lecsdkkentve a kezel6i hibak kockazatat, és
teljes jegyzO6kdnyvezést szolgaltatnak a helyszini hegesztés
Osszes adatarél és minéségérol.

A kis atméréjl PE-csoveket (75 mm atmérdig) altaldban elekt-
roflziés hegesztéssel kotik 6ssze, ritkabb esetben tokos poli-
fuziés hegesztéssel vagy szoritogylrls mechanikus gyors-
kété idomokat hasznalnak. A nagyobb atméréji PE-csovek
jellemzé kotése koltséghatékonysagi okok miatt a tompahe-
gesztés, bar egyes gazipari szolgaltatok elényben részesitik
az elektrofuizids vagy a tokos polifizioés hegesztésu kétéseket.

A tompahegesztés altalaban a munkaarok szélén torténik, és
ezutan kerUl leeresztésre a teljes csévezeték a munkaarokba.
A munkaarokban toérténd csatlakozasnal altalaban elektrofu-
zios idomokat haszndlnak. A laza karimas csatlakozasokat
dltalaban elzaré- vagy egyéb szerelvények csatlakoztatdsahoz
hasznaljak.

6.2.1. Tompahegesztés technolégiaja

A tompahegesztéses csatlakozas két csévég Osszehegesz-
tését jelenti egy specidlis gépben, amely egy parhuzamos
gyaluval el6késziti a csdvek végét, felmelegiti azokat, és
nyomas alatt egy homogén hegesztési varratot hoz létre. A
csatlakozas legalabb olyan erés, mint az 6sszehegesztett csé.

Tompahegesztéssel csak az azonos falvastagsagu (SDR)
csoveket és idomokat, lehet 6sszekétni. Ez a korlatozas nem
vonatkozik az elektroflziés hegesztésre, ahol egy SDR Iépcsé
megengedett a csovek, illetve a csévégek és az elektrofuzids
idom kozott.

hetytalen

9. abra: Falvastagsdagok tompahegesztésnél

Kilénbdzé anyagu (pl. PE 80 és PE 100) Wavin csOveket
ossze lehet hegeszteni egymassal, de idegen csdvek esetén
vizsgalni kell a cs6anyagok o6mledékviszkozitasat. Kétség
esetén keresse meg a Wavin szakembereit.

WAVIIL
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6.2.1.1. Tompahegeszté gép

10. dbra: Tompahegesztd gép

A berendezés alapkeretén egy cs6rogzitd egység talalhato
allithatd rogzitébilincsekkel, amely rogzitett és mozgathaté
részbdl all. A csévégek ezekbe a rogzitéegységekbe kerliinek
befogasra, amelyek egymas felé mozgatjak azokat. Egy hid-
raulikus szivattyus egység gondoskodik a tengelyiranyd moz-
gasrol. Egy csévéggyalu és egy hegesztétikor (hevitéelem)
egésziti ki a tompahegesztd berendezés alapvet6 alkatrészeit.
Mindkettd elektromos energiat igényel, amit az épitési teriile-
ten dltaldban elektromos generator szolgaltat.

A hegesztendd csdvet goérgds allvanyokon ugy kell elhelyezni,
hogy a berendezés tengelyiranyd mozgasat az éltala mozga-
tott csévezeték vonszoldereje a legkisebb mértékben befolya-
solja. Ezt a vonszoléerét a késébbiekben figyelembe kell venni
a megfelel§ hegesztési nyomas beallitasakor.

A hegeszt6tikdr hémérséklete szabalyozhatd, és ez adja
at a hegesztésnél a csévégek felmelegitéséhez sziikséges
hémennyiséget. A hegeszt6tiikor eltavolitasa utan a berende-
zés a cs6végeket egy adott nyomassal 6sszenyomja.

6.2.1.2. Hegesztés eldkészitése

A csovek vagy idomok egytengelylen kerliljenek befogasra a
készllékbe, igy a csatlakozasi felliletek megfelelé mértékben
fedik egymast. Ezt a két cs6vég Osszejaratasaval ellendrizzik.
A cs6rogzité bilincsek korrigaljak a csévég atmeneti ovalita-
sat. Amennyiben ez nem torténik meg, akkor a csOveket ugy
kell 6sszeforgatni, hogy a csévégek pontosan fedjék egymast.

|
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Ezutan az igy rogzitett csdveket vagy idomokat 6sszegyaluljak
ugy, hogy a csévéggyalu folyamatosan ranyomédjon a csévé-
gekre, és addig, ameddig egy folyamatos, téredezettségmen-
tes forgacs ki nem alakul. A laza forgacsokat el kell tavolitani
anélkll, hogy megérintenénk a csdvek gyalult felliletét, majd
a parhuzamos, résmentes illeszkedést a csévégek dsszejara-
tasaval ellendrizziik. Az alabbi tablazat az elfogadhaté eltérést
adja meg.

A gyalult feliletek maximalis megengedett réseltérés-széles-
sége a DVS 2207-1 szerint a kévetkezd:

<355 0.5
400-560 1.0
630-800 1.3

16. tablazat: Gyalulds utan megengedett résszélesség

6.2.1.3. Hegesztés folyamata

A hegesztési nyomast Ugy kapjuk meg, hogy a vonszolényo-
mast a gép adattablajan megadott hegesztési nyomder6hdz
hozzaadjuk.

Ezutan a tiszta és sértetlen hegesztétikrot a csévégek kozeé
helyezzik. A hegesztétikor hémérséklete 200 °C és 220 °C
kozott legyen. Altalanossagban elmondhaté, hogy a maga-
sabb hémérséklet a vékonyabb cséfalndl, az alacsonyabb
hémérséklet a vastagabb cséfalndl javasolt. Az aldbbi grafi-
kon adja meg az adott falvastagsdghoz legjobban megfelelé
hegeszt6tikor hdmérsékletet:

220°C
215°C
210°C
205°C
200°C
195°C
190°C

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Falvastagsag mm-ben

11. abra: Hegesztétlikér hémérséklete a falvastagsag
figgvényében

A tompahegesztés munkafazisait a kdvetkezé diagram tar-

talmazza. A hegesztés folyaman minden paramétert régziteni
kell.
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P, = hevitési nyomas (bar)

P, = hdn tartasi nyomas (bar)

P, = htési nyomas (bar)

t, = neévleges hevitési id6 (masodperc))

t, =hén tartasi id6 (masodperc)

t, = maximalis atallasi id6 (masodperc)

t, = hegesztési nyomasfelépitési id6 (masodperc)
t, = htésiidé (perc)

12. abra: Tompahegesztés munkafazisai

A P, hevitési nyomast addig tartjuk, amig a hegeszt6tiikron
az dmledékdudor korkordsen elérti a hegesztési tablazatok-
ban megadott magassagot, ez biztositja a kévetkez6kben a
tokéletes hbéatadast. Ezutan csokkentse a rendszernyomast
P, értékre a 0 és a vonszolasi nyomas kdze (példaul 0,2 bar).
Ekkor kezd6dik a t, hén tartasi id6. Gy6z6djén meg rola, hogy
a csbvegek folyamatosan érintkeznek a hegesztétiikorrel. A t,
héntartas befejezése utan huzza szét a csévégket, és vegye ki
a hegeszt6tikrot, és a t, id6n belll zarja éssze a csévégeket
(maximum 10 méasodperc). Novelie a nyomast a P,-el meg-
egyezd P, hitési nyomasra, és tartsa fenn ezt a nyomast a
meghatarozott t, minimalis hiitési idStartamig.

6.2.1.4. Hegesztési paraméterek

Javasoljuk, hogy kévesse a hegesztégép szdllitéja altal el6-
it paramétereket. Ezek hianyaban a DVS 2207-1 szerint a
koévetkezd hegesztési id6paramétereket lehet referenciaként

hasznalni.

A hegesztési er6t a kdvetkezd nyomasértékekbdl lehet kisza-
molni:

P,=P,=15 +/- 3 N/cm?, a P,=0-2 N/cm?

A hegesztési és a hén tartasi eré értéke tehat a csé kereszt-
metszetétdl fligg.
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Cs6 névleges Omledékdudor Hén tartasi idé
falvastagsaga magassaga t, (= 10 x falvastagsag)
(mm) (mm) (masodperc)
<45 0.5 45
45..7 1.0 45 ....70
7...12 1.5 70...120
12...19 2.0 120 ... 190
19...26 25 190 ... 260
26 ... 37 3.0 260 ... 370
37 ...50 3.5 370 ... 500
50...70 4.0 500 ... 700

(wavin)
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Atallasi id6 Nyomasfelépitési id6 Hiitési id6
t, t, t,
(masodperc) (masodperc) (perc)
5 5 6
5...6 5...6 6...10
6...8 6...8 10...16
8...10 8...11 16...24
10...12 11...14 24 ...32
12 ...16 14 ...19 32...45
16 ... 20 19...25 45 ... 60
20...25 25...35 60 ... 80

17. tablazat: PE-cs6vek tompahegesztésénél az ajanlott hegesztési idéparaméter hatarértékei (DVS 2207-1)

Az igy kiszamolt hegesztési er6bdl a hegesztégép hidraulika
egységén bedllitandd hidraulikanyomas értékét a hidrauli-
kus munkahenger fellletével aranyos gépfliggé paraméterrel
szorozva kapjuk meg. Ezt a hegeszt6gép gyartdja adja meg.
Lehet6ség szerint haszndljuk a hegeszt6gép gyartdja altal
megadott atméré- és SDR-fliggd hidraulikanyomas értékeket.

6.2.1.5. Befejezés

A csé teljes keriletén egy egyenletes dupla varratdudor
alakul ki. A varratdudor alakja és mérete jelzi a hegesztett
kotés egyenletességét. Az egyes anyagok kilénboz6é aram-
lasi tulajdonsagai oldalanként eltéré varratdudorméreteket
okozhatnak.

Tavolitsa el a kilsé varratdudort, és csavarja meg azt tébb
helyen. Ha a varratdudor barmelyik helyen szétvalik, a varratot
ki kell vagni, és ujra kell hegeszteni. A belsé varratdudort a
folyadék aramlasi tulajdonsaganak javitasa érdekében el lehet
tavolitani.

Ellenérizze, hogy a varrat mentes-e minden szennyez6déstdl.
Vilagosan jeldlje meg egy letérdlhetetlen jelzétollal a varratdu-
dort az azonosithatésaghoz.

6.2.2. Elektroftiziés hegesztések

Ez a hegesztési modszer specidlis idomokat alkalmaz. A
hegesztendd fellileteket (a csé kiilsd felllete és az idom belsé
felllete) egy elektrofuzidés hegesztégép az idomba beépitett
elektromos ellendllashuzalok segitségével melegiti fel a kivant
hémérsékletre. Ezek a cs6kots idomok lehetnek elektrofuzios

egyenes 0sszekotd karmantyuk, elektrofuzidés konydkidomok,
elektrofliziés szlkiték, elektroflzidos T idomok, elektrofuzios
végelzard dugok és elektrofluzios leagazo-, nyereg- és megfu-
réidomok. Az elektrofuziés cs6kétd idomba a hegesztés soran
szabalyozott elektromos energiat taplalunk.

6.2.2.1. Elektrofiiziés hegesztéogép

Az elektrofuziés hegesztégépnek biztositania kell a hegesz-
téshez szilkséges pontos feszlltséget, és automatikusan
lekapcsolja a hegeszt6aramot, amint az idom belsejében a
hegesztési hémérséklet és nyomas kialakul.

Sok gyarto allit el elektrofuzids hegesztégépeket beleértve a
szlikséges segédszerszamokat is. A Wavin ehhez a techno-
I6giahoz megfelel6, megbizhatd hegesztégépeket forgalmaz.

6.2.2.2. Elektrofuziés idomok

Az elektrofuzids idomok kialakitasa elengedhetetlen a miné-
ségi hegesztéshez, ami fligg a flit6szaltekercs pozicidjatodl
és palyajatdl. A héeloszlasnak a teljes hegesztési ciklusban
és a teljes hegesztési terlileten egyenletesnek kell lennie. Az
Omledéket a meleg és hideg zénakon bellil megfeleléen kéz-
ben kell tartani ahhoz, hogy t6kéletesen homogén hegesztett
csatlakozast j6jjon létre. Az idomok indikatortliskékkel ren-
delkeznek, amelyek jelzik a hegesztési nyomas feléplltét. Az
elektrofluizios idomok kildénb6zé zénait a 13. abran mutatjuk
be.
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13. abra: Az elektrofuzids hegesztési zonak

6.2.2.3. Hegesztés eldkészitése

A PE-csbvek csatlakozo fellleteinek tokéletesen tisztaknak
kell lennilk, ezért elengedhetetlen a hegesztés elétt a felliletek
el6készitése. A csdveket megfelelé szerszamokkal a paldstra
merdlegesen kell levagni. Ez alapvetd feltétele a megfelel
hegesztési nyomas kialakulasanak. A ferdén levagott cs6nél a
hegesztési melegzénabdl kifolyik az dmledék, és nem alakul-
hat ki a szlikséges hegesztési nyomas.

A cs6 belsé és kiilsé élét sorjatlanitani kell.

A hegesztési terlileten a csdvek felliletét a hegesztés el6tt a
teljes betolasi mélységig le kell hantolni rotaciés hantoléval.
Ezzel eltavolitjuk a csé fellletérdl az ultraibolya sugarzas hata-
sara szilardsagat vesztett réteget. A rotacids hantolok elényo-
sebbek a kézi hantoléknal, mivel a kézzel térténé hantolashoz
nagy gyakorlat sziikséges, nehéz vele a sziikséges hantolasi
mélységet elérni, és ez a nagyobb atméréji cséveknél nagyon
idSigényes lehet. A kézi hantolot PE 100 csénél csak nehezen
hozzaférhetd helyen, kivételes esetben hasznaljunk.

Megjegyzés: A csévégek el6készitéséhez ne hasznal-
jon csiszolépapirt, és az el6készitett felllet
nem érintkezhet zsirokkal, s6t még kézzel se
érintstik azokat! Ez meghiusithatja a tokéletes
hegedést!

A csoOvek ovalitdsa a hegesztési zonaban nem haladhatja meg

a 1,5%-ot. Szllkség esetén a csdvek Ujrakerekitéséhez meg-
feleld bilincseket kell hasznalni.
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14. abra: Elektrofuzids hegesztés

A hegeszteni kivant idomok belsé felliletét kdzvetlenll a
hegesztési munka megkezdése el6tt el kell késziteni. Az
idom belsejét egy tisztitdszerrel (példaul alkoholokkal) és egy
nedvszivd, nem szalas papirkenddvel kell tisztitani. Minden
tisztitasi folyamathoz Uj kend6t hasznaljunk!

Ha az elektrofiziés idomokat javitasi célra hasznaljuk, akkor
a javitandoé csének folyo viztél mentesnek, teljesen szaraznak
kell lennie.

6.2.2.4. Elektrofiiziés hegesztési folyamat

Tavolitsa el az idomot a csomagolasabdl, ellendrizze, hogy
tiszta és sértetlen-e, és illessze Ossze a cs6végekkel. Az
idom belsejét nem szabad kézzel érinteni! Lathatéan meg kell
jelélni a betolasi mélységet egy jeldlsfilccel ugy, hogy a csé
betolasi mélysége ellendrizhetd legyen. Az idomra torténd fel-
csusztataskor Ugyeljen arra, hogy az idomok ne fesziljenek,
egytengelyliek legyenek a csével, és ne Usse fel nagy erdvel
az elektromos f(itészal karosodasanak elkerlilése érdekében.
Az idomok érintkez6i kdnnyen hozzaférhetd helyen legyenek.
Az elmozdulas ellen az idomot és a csbvet arra alkalmas szo-
ritokkal egytengelylen megfeleléen rogzitse (Id. 14. abra). Az
elektrofuzios hegesztégép a hegesztékabelen keresztil csat-
lakozik az idomhoz. Az érintkezé csatlakozé fellleteinek tisz-
taknak kell lennilik. Az elektrofuziés hegesztégép a vonalkdd
beolvasasa utan ellendrzi az idomot, a kérnyezeti h6mérséklet
alapjan korrigdlja a hegesztési id6t. A hegesztési ciklus elindi-
tasa utan a hegesztési folyamat automatikusan lefut.

Www.wavin.com

Az idom elkezd aramot felvenni, ami a flitészalat (és ezaltal a
hegesztési zénaban a mianyagot) felmelegiti, amig az megol-
vad. A miianyag 6mledék a hémérséklet novekedésével tagul,
és kitolti a rést a cs6 és az idom kodzétt. Az dmledék a résben
a hidegzénakba jut, ahol lehtil és ledermed. igy az dmledék
hémérsékletének tovabb emelkedése emelked nyomast hoz
létre a melegzéndban, amelyben a teljes dmledéknyomas lét-
rejon, és ez a tokéletes Osszehegedés megvaldsulasat ered-
meényezi. Az elektrofuzids hegesztégép kijelz6je megmutatja a
hegesztési id6 lefolyasat.

6.2.2.5. Befejezés

Miutan a berendezés elérte a bedllitott hegesztési idét, az
aram automatikusan kikapcsol, a hegesztési terilet lehdl, és
egy erds és teljesen homogén csatlakozast jon Iétre.

Ellenérizze, hogy a hegesztési indikatorok kiemelkedtek-e,
jelezve, hogy hegesztési nyomas létrejott. A kétést az idom
cimkéjén megadott ideig mozgatas nélkil hagyjuk lehdini. A
részletes hegesztési utasitast kérésére a Wavin rendelkezé-
sére bocsatja.

6.2.3. Hevitéelemes tokos, polifuziés hegesztések

A hevitéelemes tokos, polifuziés hegesztéshez hasznalatos
idomok 110 mm atmér6ig allnak rendelkezésre. Ez a hegesz-
tési méd nagy gyakorlatot kivan meg a miianyagcsé-hegesztd
részérdl. A tokos, polifizids hegesztésnél a hegesztendd idom
belsejét és a csé végét egy hevitbelemre (hegesztStiikorre)
er6sitett profilparral megmelegitjik. Az dmledékrétegek kiala-
kuldsa utan lehlizzuk a csovet és az idomot a profilparrdl, és
kézzel vagy egy megfelel6 készllékkel 6sszenyomjuk azokat.
Ezzel a modszerrel tokos nyeregidomok hegesztése is elvé-
gezheté.

A tokos, polifiziés idomokat a Wavin nem gyartja, de igény
esetén beszerzi azokat. A hegesztést a Wavin Ekoplastik poli-
fuziés hegesztégéppel is el lehet végezni. llyenkor a hegesz-
t6éprofilok hémérséklete 260 +/- 10 °C legyen. Az Ekoplastik
idomparok betolasi mélysége eltérhet az egyes gyartok PE-
idomainak tokmélységétdl!

6.2.4. Karimas csatlakozasok

WAVIIL

CONNECT TO BETTER

A karimas csatlakozasok az aldbbiakban hasznalt mechanikai
csatlakozasok:

») PE-csovek 6sszekotése PE-csovekkel,

») PE-csOvek 6sszekotése fémesdvekkel,

») elzardszerelvények, szivattyuk, tlizcsapok stb. rendszerbe
csatlakoztatasa,

») karbantartasi célokra szabadon hagyott csévégek lezarasa.

6.2.4.1. Laza karimas csatlakozas

Laza karimas csatlakozas PE hegtoldatbdl (hegeszthet6 toldat
laza karimahoz) és laza karimabdl all. A lazakarima anyakkal
és csavarokkal csatlakozik az ellendarabhoz (a termékeket
lasd a 3.5 fejezetben).

Fontos ellendrizni, hogy az ellendarab fémkarimalyukkdre és
furatszama megegyezik-e a PE hegtoldat laza karimajaéval.
Ez azért fontos, mert a laza karimat a hegtoldat felhegesztése
el6tt fel kell huzni a hegtoldatra, és amennyiben nem illesz-
kedik az ellendarabhoz, akkor azt utélag le kell vagni a cs6-
végrél, ez pedig a rendszerben hosszcstkkenést fog okozni.

A hegtoldat és az ellendarab kézé lehetéleg gumibodl készilt
témitést (Shore A 60-as keménység) kell helyezni a szivar-
gasmentes tomités érdekében. A gumi Osszetétele a szalli-
tandé folyadék hémérsékletétdl és vegyi Osszetételétdl figg.
A gumitdmitések a csOvezetékrendszerben szallitott kdzeg
Osszetételétdl fliggben altalaban természetes, szilikon, neop-
rén vagy EPDM gumibdl készilhetnek.

Miutan az azonos névieges atmérdji karimakhoz tartozo, a
kils6 atmérdvel jellemzett mlanyagcsé belsé atmérdje eltér
az acélcsé, illetve az acélszerelvények belsé atmérdjétdl,
ezért a csOrendszerben a belsé atmérdlépcsé elkerllhetetlen.
Amennyiben a cs6 belsd atmérécsokkenése nem megengedett,
akkor a bévitéshez karimas atalakitét kell hasznalni.

A laza karimak méretét a cs6évezeték izemi nyomasa hataroz-
za meg. A Wavin Uvegszal erésitéslt PP, acélmagos PP vagy
horganyzott korréziévédelemmel ellatott acélkarimakat szallit
10 és 16 baros nyomasfokozatban.

Olyan acélcsavarokat és -anyakat hasznaljunk, melyeknek
minimalis galvanizaciés vastagsaguk 80 mikron. Miutan a
mianyag hegtoldat és a karima Osszvastagsaga nagyobb a
megszokott acélszerelvényekénél, gyéz6djon meg réla, hogy

|

Nyomdcsdrendszerek Muiszaki kézikényv

49



a csavar hosszUsaga elég legyen ahhoz, hogy atérjen a két
kariman.

6.2.4.2. Hegtoldatok és a laza karimak szerelése

A karimas csatlakozasok kialakitdsanak altalanos iranyelvei a
kovetkezbk:

1. Csusztassa a fémkarimat a csészakaszra, annyira tavol a
végétdl, hogy ne zavarja a tompahegeszté gép mikodé-
sét. Elektrofuziés hegesztésnél az 6sszekotd és a hegtol-
datos vég kozoétt kell a karimanak elhelyezkednie. Ezt ne
felejtse el, kiilbnben meg kell ismételni a hegesztést!

2. Hegessze fel a hegtoldatot a cs6 végére, a csdvekhez
megadott hegesztési paraméterek alkalmazasaval.

3. Hozza a csdveket olyan helyzetbe, hogy a hegtoldat vége
és az ellendarab egymassal parhuzamosak és egytenge-
lyGek legyenek. Gy6z8djon meg réla, hogy mindkét illesz-
kedd karimafelllet tiszta és karosoddsmentes.

Helyezze be a gumitdémitést a hegtoldat és az ellendarab

végei kdzé és gy6z6djon meg rola, hogy az egyvonalban

és kdzépen van. A munkaarok mélységét a karimas csat-
lakozas kdzelében ugy kell kialakitani, hogy a csavarkulcs
kezeléséhez megfelel6 hely alljon rendelkezésre.

4. Helyezze be a csavarokat a menetek tisztitasa és kenése
utan. Ellendrizze, hogy a tomité felliletek tisztak, és egy-
massal parhuzamosak legyenek és a teljes fellilet mentén
érintkeznek. Szerelje 6ssze a karimakat, és kézzel hizza
meg az dsszes anyat/csavart. Minden csavart azonos
nyomatékkal, atlédsan ellentétes sorrendben, fokozatosan
hizzon meg az alabbiak szerint:

») 1. kor: a végsé nyomatékerd 5%-a

») 2. kor: a végsé nyomatékeré 20%-a
») 3. kor: a végsé nyomatékerd 50%-a
») 4. kor: a végsé nyomatékerd 75%-a
») 5. kér: a végs6 nyomatékerd 100%-a

A nagy atméréjli csovek karimas kotéseinél a meghuzas

egyenletességének biztositasara ajanlatos egyidejlleg két
szerel6vel végezni a munkat.
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5. Ha lehetséges, akkor 1 6ra mulva az utolsé nyomatékmeg-
huzast meg kell ismételni.

Megjegyzés: Ha szivargas kovetkezik be a karimanal, és
a szivargd oldalon Iévé csavarok megfeleléen meg vannak
huzva, azt ne hizzuk meg tovabb, egyébként a témitéfellle-
tek maradanddan karosodhatnak. Ehelyett az ellenkezé oldalt
egy negyed fordulattal lazitsa meg, majd a szivargd oldalon
|évé csavarokat ugyanolyan mértékben szoritsa meg. Abban
az esetben, ha a szivargds tovabbra is fennall, a csavarokat
el kell tavolitani és a tomit&fellileteket meg kell vizsgalni, hogy
sériiltek e. Ha a rendszer napi hémérsékletvaltozas-ciklusa
utan kovetkezik be a szivargas, akkor a csavarokat a lehdlési
id6 utan Ujra meg kell meghuzni. Tovabbi meghuzasra nem
lesz szikség.

15. abra: Csd/szelep karimacsatlakozas

Www.wavin.com

6.2.4.3. Csatlakozas mechanikus szoritasi karima
adapterrel

A hegtoldatos laza karima alternativajaként féleg olyan esetek-
ben, amikor a cséjavitasnal a vizszivargas nem akadalyozhaté
meg mechanikus szoritasu karimaadapterek is alkalmazhatok.

Az ilyen tipusu adapterekrdl részletes informaciét a gyartotol
vagy a forgalmazotdl lehet beszerezni.

16. dbra: Mechanikus szoritasu gyorskété idom szerelése

WAVIIL
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17. dbra: PE hegtoldatos karimas csatlakozds

L

18. abra: A laza karima jellemzé méretei

P10 P16 P10 P16 P10 P16 P10 P16
25 32 115 42 85 85 14 14 M12 M12 4 4
32 40 140 51 100 100 18 18 M16 M16 4 4
40 50 150 62 110 110 18 18 M16 M16 4 4
50 63 165 78 125 125 18 18 M16 M16 4 4
65 75 185 92 145 145 18 18 M16 M16 4 4
80 20 200 108 160 160 18 18 M16 M16 8 8
100 110 220 128 180 180 18 18 M16 M16 8 8
125 125 250 135 210 210 18 18 M16 M16 8 8
150 160 285 178 240 240 22 22 M20 M20 8 8
200 200 340 235 295 295 22 22 M20 M20 8 12
250 250 405 288 350 355 22 26 M20 M24 12 12
300 315 460 338 400 410 22 26 M20 M24 12 12
400 400 580 430 515 525 26 30 M24 M27 16 16
500 500 715 533 620 650 26 33 M24 M30 20 20
600 630 800 645 725 770 30 36 M27 M33 20 20

18. tabldzat: PE hegtoldathoz alkalmazhatd lazakarimaméretek
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6.3. Csdévezetékek szerelése

A kisebb atmérdjli csévek és idomok munkaarokig torténd
szdllitasahoz nincs szlikség kilonleges emelé berendezésre
a csovek kis témege miatt. Azokban az esetekben, amikor az
arok mellett tobb szal PE-csovet hegesztiink dssze, az 6ssze-
hegesztett csészalat utdlagosan kell a munkadarokba leenged-
ni. Az arokban a talajviz 6sszegytilését megfeleld viztelenitd
eljarassal meg kell akadalyozni.

6.3.1. Csovek rugalmassaga, hajlitasi ivsugar

A mianyag csovek egyik elénye a rugalmassag. Ez az el6nye
kihasznalhat6 a foldbe fektetett csévezetékeknél. 11,5°-ig az
iranytorést altalaban a csé meghajlitasa énmagaban is lehe-
tévé teszi anélkil, hogy sziikség lenne tovabbi idomokra, és
ezzel koltség takarithaté meg.

20 °C-on 0 °C-on
SDR 11 20xD 30xD
SDR 17 35xD 40xD

A megengedett hajlitasi sugar a kdrnyezeti hémérséklettdl
fuggéen a Wavin PE SDR 11 és SDR 17 cs6rendszerek sza-
mara a kdvetkezé:

Példaul: egy D200 SDR 11-es csé 20 °C-on 20 x 200 mm =
4 m-es ivsugarral hajlithato.

Elektrofuziés idomokkal vagy mechanikus gyorsk&té idomok-
kaltorténd szerelésnél esetén a PE-csOvet nem szabad hajlitani.
Ezekben az esetekben a meghajlitott csé az idomban feszilt-
séget okoz, ami az elektrofuziés idom melegzonajabdl az dmle-
déket kinyomja (hidegre nyomas), a mechanikus gyorskété
idomnal a témitést elnyomja. llyen esetekben a tul nagy igény-
bevétel elkeriilése érdekében egy ividom alkalmazasa ajanlott.

A tokos PVC-csoveket csak abban az esetben szabad meg-
hajlitani, ha a tokban nem okozunk feszliltséget. Amennyiben
ehhez segédeszkdzoket (pl. kardkat) hasznalunk, lzembe
helyezés elétt azokat el kell tavolitani, mert ha a csévet nyom-
jak, akkor az ott fellépd fesziiltségkorr6zié meghibasodast
okozhat. A PVC-csdveknél a csdveket a tokban olyan szog-

| Nyomécsdrendszerek Muszaki kézikényv

ben torhetjik meg, amely a tokban nem okoz fesziiltséget (ez
is feszultségkorroziot eredményez).

A tokos PVC-csovek szerelésénél az 0sszedugas utan a cso-
vet 10 mme-el vissza kell hizni, mert ha a hétagulas utan a csé
a tokot nyomja, az feszliltségkorréziot okoz, és a csé idé el6tti
ténkremeneteléhez vezet.

6.3.2. Bekotovezetékek

A bekotévezeték nyomvonalara és mélységére ugyanazok
a kovetelmények vonatkoznak, mint a gerincvezetékekre. A
bekotbvezetéket a lehetd legegyenesebbre kell tervezni, igy a
legrovidebb utat lehet kdvetni a gerincvezetéktdl a fogyasztd
bekotési pontjdig. A bekotévezeték altaldban tartalmaz egy
elzardszerelvényt, amely lehetdvé teszi a vezetékszakasz és a
fogyaszto kizarasat a rendszerbdl.

A gerincvezetékhez t6rténd csatlakozashoz kiildnb6z6 tipusu
Wavin GF elektrofiziés megcsapold és elzard nyeregidomok
allnak rendelkezésre (lasd a 3.5 fejezetet).

6.3.3. Csovezetékek légtelenitése

A csBvezetéken atfolyd vizben/kdzegben normal tizemi kortl-
mények kozott hordozott levegd a csévezetékben torténd
nyomascstkkenés esetén hajlamos a csévezeték magas
pontjain felgyillemleni. Ez a csévezetékben 1évé vizoszlop
felett Osszegylilt 1égzsak csdkkenti a tényleges cséatmérét,
és az Osszenyomhatésaga miatt nyomaslengéseket okoz.
Az instabil aramlasi viszonyok miatt nagyfoku tulnyomas is
el6fordulhat. Extrém korilmények kozott a csévezetékben az
aramlas meg is allhat.

Annak érdekében, hogy a csévezeték feltdltésekor bennra-
gadt levegét le lehessen fuvatni, 1égtelenité szelepeket kell a
csOvezetéken elhelyezni. Ezek a folyadék kbzeg leeresztése
soran lehet6vé teszik a levegd bejuttatasat is.

Az dramlasi kdzegbdl kivalo levegd és egyéb gazok altaldban
a cs6vezeték magas pontjaban halmozdédnak fel. Ezért a cs6-
vezeték valamennyi magas pontjan Iégtelenité szelep beépi-
tése szilkséges. Ezek folyamatosan elvezetik a felszabadulo
gazokat, és igy elkeriilhet6 az aramlasi kapacitas csokkenése
vagy a felesleges tulnyomas kialakulasa.

Www.wavin.com

6.3.3.1. Légtelenité szelep miikédése

Egy automatikus légtelenitd szelep tartalmaz egy olyan, kam-
réaban elhelyezked6 gémb alaku Uszét, amelynek felsé nyilasa
a légkor felé nyitott. Alaphelyzetben a szelep nyitott, és leve-
g6t sziv a felsé nyilason keresztiil.

Amikor a vizszint a kamraban felemelkedik, az Uszégolyé las-
san felemelkedik, és lezarja a légkivezetd nyilast. Ha az alatta
lévé cs6bdl a felgyllemlett levegd belép a kamraba, vagy ha
a nyomas az atmoszferikus nyomas ala esik, akkor a golyds
Usz6 sulyanal fogva leesik, és kinyitja a szell6zényilast. Addig
marad nyitva, amig a levegd el nem fogy a rendszerbdl, és a
viz Ujra feltolti a kamrat.

Kézi légtelenité szelepek hasznalata csak a kis nyomasu
halézaton elegendd. A szelep tipusat és méretét a tervezé
hatarozza meg.

6.3.4. Tengelyiranyu rogzités

A nyomas ala helyezett vizvezetékben a benne 1évé viznyo-
mas tengelyiranyd nyomoerét hoz létre, amit a vezetékrend-
szer telepitésénél figyelembe kell venni. A nyomdcséveze-
ték-rendszerekben az irdnyvaltozasoknal, ledgazasoknal vagy
lezarasoknal ezeknek az eréknek a felvételére hagyomanyo-
san betontdmbods kitdmasztast hasznalnak.

A huzasbiztos kotésekkel szerelt nyomodvezetékeknél (pl.
hegesztett PE-vezetékek) azonban erre altalaban nincs sziik-
ség. A hegesztett csatlakozasok teljesen huzasbiztos rend-
szert hoznak létre. A csomopontokon, az iveknél és a vég-
csatlakozasokndl nincs szllkség kitdmasztasra mindaddig,
amig az 6sszes szerelvény huzasbiztos kotéssel csatlakozik.
Ez jelentds idémegtakaritast és koltséghatékonysagot jelent a
rendszer telepitési koltsége szempontjabdl.

Kivétel: a PE cs6vezeték tervezésénél rogzitést/kitdmasztast
kell alkalmazni azokon a helyeken, ahol a PE csévezetékhez
egy nehéz témegl szerelvény csatlakozik (tolézar, tlizcsap).
Ezen a helyen egy olyan betonkitamasztast kell alkalmazni,
amely mindkét holttdmegnek megfogast ad, az lizemi koril-
mények kozott fellépd forgatonyomaték, pl. az elzardszerel-
vények nyitdsa-zarasa vagy tlzcsapok kils6é er§ hatasara
t6rténé kimozditasa ellen.
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6.4. Agyazat visszatoltése

A megfeleld agyazati oldalfeltolté anyagot és a csétetd feletti
300 mm-es feddréteget nehéz tdmMoritdé berendezést nem
hasznalva, a csdvet meg nem sértd kézi tomoritéssel kell
tdmoriteni. Ezutan a tomoritést 300 mm rétegekben lehet
folytatni.

6.4.1. Visszatolté rétegek

A feltdltés soran kildnbséget tesziink a csé melletti oldalfel-
toltés, a csotetd feletti feddréteg és a végso feltoltés kdzott.

arokfeltoltés

fedéréteg

felsé oldalfeltéltés

agyazati
réteg

agyazati tikor

19. dbra: A munkadrok felépitése

Az oldalsé toltés a cs6atmeérd kb. 2/3- ig, a kezdeti feltdltés 30
cm-rel a cs6tetd felettig terjed.

A csbagyazathoz, az oldalfeltdltéshez és a feddréteghez a
munkadrokbdl kitermelt anyagot is lehet hasznalni feltéve,
hogy ez az anyag finom szemcsés talajbdl all. Eles targyak,
példaul kdvek nem lehetnek benne! Ha ez nem oldhaté meg,
akkor a megfelel6 szemcsés anyagokat mashonnan kell bizto-
sitani. Ez az anyag lehet olyan homok, homokos kavics vagy
szemcsés fold, melynek maximalis szemcsemérete a 10 mm-t
nem haladja meg.

Megjegyzés: Wavin TSPO%® csdvek haszndlatakor a vissza-
toltésre a feltart munkaarok anyagat lehet hasznalni, feltéve,
hogy a feltdltés szemcseméretei nem haladjadk meg a 30
mm-t.

Az oldalfeltoltés anyagat a cs6 mindkét oldalan egyenlete-
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sen kell feltdlteni, és a projekt specifikacio kdvetelménye-
inek megfeleléen (minimalis Proctor-tdmdrség) tomdriteni.
Gy6z6djon meg réla, hogy az agyazat a cs6 kézépvonala alatti
a fels6 agyazati zonakban is megfeleléen tdmor legyen.

A fedbréteg és a visszatoltés anyagat ugy kell betdlteni, hogy
az egyenletes rétegeket alkosson, és a specifikacid kdvetel-
ményeinek megfeleléen be legyen témdritve. Javasolt azon-
ban, hogy a fed6réteg vastagsaga a csétetd felett 300 mm
legyen. A csé feletti feddréteget nem kell feltétlenlil tdmdriteni,
az a visszatoltéssel egyiitt tomorithetd. A visszatdltéshez a
munkaarokbol kitermelt anyagot is lehet hasznalni, hacsak a
projektspecifikacié masképp nem rendelkezik.

Ha a munkaarok épitéséhez ducolatot hasznalnak, ezt ugy
kell eltavolitani, hogy a visszat6ltések tomorségét ne szakitsa
meg. Ezt altalaban Ugy végezziik, hogy a duclapokat fokoza-
tosan felemeljik, feltdltjik az alatta keletkezett Uiregeket, és
ott a talajt Gjra tdmoritjlk.

Parhuzamos csévezetékek esetén, amelyek kdzos arokban
vannak elhelyezve, a fels6 agyazati réteg és az oldalfeltdltés
toltéanyaganak jol tdmoritettnek kell lennie.

A munkaarok feltdltését a csbszerelés utan a lehetd legro-
videbb id6én belll meg kell kezdeni azért, hogy a csének
védelmet nyuljtsanak az esetlegesen rdesé targyak okozta
karosodasokkal szemben.

6.4.2. Csoéfelismerés

A mianyag cs6vezeték jov6beni, harmadik féltdl szarmazo,
késébbi feltarasokbdl adddd karosodastdl vald védelme érde-
kében helyes gyakorlat 300 mm-el a csétetd felett jeldlészalag
vagy halé elhelyezése. A jeldlészalag tartalmazhat egy nyom-
jelzé vezetéket is, amely lehetdvé teszi a csévezeték jovébeni
bemérését.

6.5. Helyszini nyomasproéba

Miel6tt Gzembe helyezné a nyomdcsévezetéket, nyomaspro-
bat kell végezni a rendszer nyomasallésaganak ellenérzésére.

A nyomasproba megkezdése elétt sziikség van a vezetékben
rekedt levegd eltavolitasara.

Minden olyan févezetékszakaszt, amelyen nyomasprébat kell
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végezni, fizikailag le kell valasztani minden betaplalastdl. A
témitettségi vizsgalatrol folyamatos nyilvantartast kell végezni.
A mUanyag csévezetékek nyomasprébdja esetén is jellemzé
a hémérséklet valtozasok hatasa. Ennek elkerilésére javasol-
juk, hogy a vizsgalatot megel6z6en toltsik fel a munkaarkot.
A kritikus csatlakozasok a vizudlis ellenérzés céljabdl nyitva
maradhatnak a nyomaspréba soran mindaddig, amig a koéz-
vetlen hémérsékleti hatas (napfény) megakadalyozhat6. A
nyomas ald helyezés elbtti visszatdltés biztonsagi okokbdl is
ajanlott.

A legtobb csévezetékanyaghoz hasznalt hagyomanyos nyo-
masvizsgalati eljarasok altaldban linearisan rugalmas anya-
gokra vonatkoznak, példaul az acélvezetékekre. Ezek az
eljarasok modositas nélkil nem alkalmasak viszkoelasztikus
mianyagok vizsgalatara.

A viszkoelasztikusan viselkedd mianyag csdvek a nyomas
hatasara kitagulnak. A kuszasi tulajdonsaguk miatt ez a kita-
gulas idében csdkkendé mértékl, de hosszu ideig tart. Ez a
térfogat-névekedés folyamatos nyomascsokkenést okoz.

Tekintettel erre, az atmérd ndvekedését és a hémérsékletval-
tozasok hatésait figyelembe vevd specialis nyomasvizsgalatra
van szlikség. A vizsgalati eljaras bizonyos feltoltési idétarta-
mot ir el, amely alatt a csé tagulasa stabilizalodik, és ezalatt
bizonyos nyomasesés megengedhetd.

Megjegyzés: A eltemetett (feltdltott) csbvezeték kisebb
mértékben bdévilhet, mint egy szabadon allé6 csévezeték. A
szabadon fekv® cs6vezeték atmérébdvilése kétszerese lehet
a tdmoritetten beagyazotténak, és ezaltal kétszerannyi nyo-
mascsdkkenés is felléphet benne.

A vizsgalatokat lefedd vizsgalati eljarasok és gyakorlati el6-
irasok orszagonként eltéréek lehetnek, de a miianyag csovek
tagulasi jellemzéit figyelembe kell vennitik. Az eljaras megva-
lasztasa az alkalmazastdl is fligg, pl. kildnbségek lehetnek a
gaz- és a vizvezetéki alkalmazasok kozott.

6.5.1. Vizvezeték nyomasprobaja
A vizvezeték vizsgdlatahoz az MSZ EN 805 szabvany mérv-

adoé. Ezen eurdpai szabvany szerint a névleges nyomashoz
tartozé vizsgalati nyomasnak a névleges nyomas masfélsze-
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resének kell lennie. Az alkalmazott vizsgdlati nyomas és a
vizsgalati eljards meghatarozasa a tervezé feladata.

A legtébb esetben azonban a vizsgalati nyomas az tizemi nyo-
mashoz kapcsolddik, amelyet azutan 1,5-el kell megszorozni.
Ezt kdvetben, ahogy fent emlitettik, a fesziltségvizsgalatot a
nemzeti szabvanyok alapjan kell elvégezni.

Normalis kérilmények kozott a vizsgald berendezés telepitési
helye a vizsgalati szakasz legalacsonyabb pontjan van.

Az elzaré szerelvényeket a tomdrségvizsgalat soran, ha lehet-
séges, ki kell zarni, mivel az elzar6é szerelvényekben esetleg
kisebb szivargasok fordulhatnak elé.

Az MSZ EN 805 szabvany szerinti nyomasproba két szakasz-
bdl all. Az el6vizsgalattal ellendrizziik a vizsgalati korilmények
meglétét és a vezeték nyomasallésagat, a févizsgalattal iga-
zoljuk a csévezeték viztdmorségét.

Nyomasproba el6vizsgalat: az elévizsgalat célja a cséve-
zeték nyomasprobaja. Ennek soran a csévezeték felveszi a
nyomas- és a hémérsékletfiiggé térfogati valtozasokat. Az
ivovizzel feltoltétt, 1égtelenitett, a magas pontjan nyomasmen-
tes vezetéket gyorsan és folyamatosan a vizsgdlati nyomas
ala helyezzik (c—d szakasz). A vizsgalati nyomast folyamatos
vagy szakaszos utannyomassal 30 percig fenn kell tartani
(d-e) és kdzben a rendszer tomorségét ellendrizzik. Ezutan
tovabbi utantéltés nélkil a csévezetéket 1 éran keresztil
zartan pihentetni kell (e-f). Ez alatt a nyomas PE-csénél nem
eshet 30%-nal, PVC-csénél 15%-nal tébbet.

Nyomasejtés vizsgalat: A f6 nyomdaspréba csak akkor lehet
sikeres, ha a cs6vezetékrendszerben nem marad rejtett lég-
zsak.

A vizsgalt csévezetékszakasz elévizsgalat végén mért nyo-
masat 10 baros PE-csénél 2 barral, 16 barosnal 3 barral, 10
baros PVC-csénél 3 barral, 16 barosnal 5 barral gyorsan leejt-
juk (f-g). Abban az esetben, ha a cs6vezeték magas pontjan
légzsak maradhat, és ennek tagulasa befolyasolja a kivett viz
mennyiségét, akkor a nyomasejtéshez az MSZ EN 805 A.25.4
pontja szerinti vizmennyiségmérés is tartozik, amelyet azon-
ban a sikeres nyomaspréba févizsgalat esetén el lehet hagyni.
F6 nyomasprdéba vizsgalat: a févizsgalat célja a csé tovabbi
taguldsanak kiklszobolésével a viztomdrség vizsgdlata. A

(wavin)

CONNECT TO BETTER

nyomasejtés utan a vezetéket elzarjuk. A csévezeték a hirtelen
nyomasesésre a csé anyaganak viszkoelasztikus tulajdonsaga
miatt az id6ben késéssel reagal, ami nyomasemelkedést okoz.
A nyomasnak a kovetkezé 30 percben folyamatosan emelked-
nie kell (g-h). Ez a szakasz masfél 6rara meghosszabbithatd,
ami alatt a legmagasabb értékhez képest a nyomas legfeljebb
0,25 barral cs6kkenhet. Az 6sszes adatot nyomasproba jegy-
z6konyvben kell régziteni
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20. abra: Mldanyag csévek nyomdsprobajanak diagramja
MSZ-EN 805 szabvany szerint

6.5.2. Gazvezeték nyomasprobaja

Gazvezetéki alkalmazasok esetén a mikoddési nyomas alta-
laban viszonylag alacsony. Kiiléndsen az alacsony nyomasu
gazvezetékeknél a nyomds hatasara torténd kitagulasbdl
ered6 nyomasveszteség kevésbé jelentds. A vizsgdlat itt
dltalaban s(ritett levegbvel torténik. Itt fontos figyelembe
venni, hogy a bearamlé levegé éltalaban elég meleg, melynek
lehlilése nyomasveszteséget okoz. A vizsgalat megkezdé-
se el6tt h6mérséklet stabilizalodasi idészakot kell elSirni. A
hémérséklet 500 m-es szakaszon dltaldban 30 percen beliil
stabilizalédik.

A levegdvel végzett vizsgalatokhoz tartozé vizsgalati nyomas
dltalaban maximalis mdk&dési tervezési nyomas x 1,5-nek
felel meg, a legkisebb vizsgalati nyomas 350 mbar, és a leg-
magasabb vizsgalati nyomas 7 bar. A korabbiakban emlitett
koévetelmények azonban orszagonként és szolgaltatonként
is kildnbozhetnek. Németorszagban példaul a DVGW G472
a vizsgalati nyomas szintjét az lizemi nyomas + 2 barban irja
eld.
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7. Kitakarasmentes, feltaras
nélkili (No Dig) csofektetés és - felhjitas

Napjainkban Uj cs6vezeték épitésénél vagy Uj rakotéseknél a
tervez6k szembeslinek azzal, hogy a cs6vezetékek természe-
tuknél fogva altalaban nagy forgalmu féutak alatt vagy striin
lakott terlleteken talalhatok. Ezeken a helyeken sok egyéb
kézmlcsbévezeték és kabel is talalhatd. A haszndlatban [évé
csévezetékeink sok esetben rossz dllapotuk miatt slrgdés
rehabilitaciét igényelnek. A cs6vezetékek altaldban itt is a
féutak vagy varoskdzpontok alatt helyezkednek el sok mas
kdézmdvel koriilvéve. Mindkét esetben célszerl elkerlini a
hagyomanyos, nyilt munkaarkos munkavégzést. A nyilt tere-
pen torténd cséépitéshez pedig olyan keskeny arkot hasznald
technoldgiakat fejlesztettek ki, amelyek gazdasagosabb csé-
fektetést tesznek lehetévé.

A csak minimalis feltérast igényl6 modern cséfektetési mod-
szerek nagyon népszer(ivé valtak. Ezeket a minimalis aroka-
sdassal vagy munkaarok-feltarassal jaré6 médszereket altalaban
kitakardsmentes (No Dig) technoldgidknak nevezik.

Bontasmentes technoldgiakndl akar az Uj csévezetékek fek-
tetésénél, akar a meglévé csévezetékek rehabiliticidja soran
olyan csoveket kell hasznalni, amelyek rugalmasséga, haj-
lithatésaga lehetévé teszik, ezen technoldgiakhoz térténd
felhasznalasukat. A fenti technolégiaknal a sz(ikds munka-
pontokhoz valé szlik hozzaférési lehetéségek miatt kiilondsen
a nyomocsd alkalmazasoknal a jol hajlithatd PE-csévek bizo-
nyultak idedlis megoldasnak.

A PE-csbveket a hegesztéssel eléallithaté hosszu csészalak
alkalmassa teszik a feltaras nélkili technolégidkhoz toérténd
felhasznalasra. Ezenkivil a tekercses vagy Osszehegesztett
PE-csovek fontos elénye még a tengelyiranyu rugalmassaga,
a memoriaképessége és a kopasallésaga. Ez az oka annak,
hogy a piacon a szamos minimalis asatasi vagy feltarasi tech-
nikat alkalmazé technolédgidk legtdbbije kifejezetten ezekre a
PE-cs6-tulajdonsagokra épiilnek.

Uj cs6vezetékek kitakaras nélkiili fektetéséhez tobbek
ko6zott a kdvetkezd technoldgiakat alkalmazzak:

() beszantas,

() keskeny (lancos) arokasas,
() irdnyitott furas (HDD),

() atfuras.
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A meglévé csévezetékek a feltjitandoé csdvekkel azonos
keresztmetszetet biztosité bontasmentes felujitasi tech-
nolégai:

() csBbehlizas dinamikus cséroppantassal,

() csBbehlzas statikus cséhasitassal.

Meglévo csdvezetékek lehetdleg a feldjitando csével
kozel azonos keresztmetszet(i, a cs6 belsé falara szoro-
san felfekvé bontasmentes felujitasi technolégiai:

() nagyobb keresztmetszet-csokkenéssel jard csébehtzasos
bélelés,

() csbbélelés helyszinen szlikitett, szorosan illeszkedd (close
fit) csovekkel,

() csBbélelés gyarilag szlikitett, szorosan illeszked6 (close fit)
csovekkel (pl. Wavin Compact Pipe®).

21. abra: Beszantas

7.1. Uj csovezetékek kitakarasmentes fektetési
technolégiai

7.1.1. Beszantas (Ploughing)
A talajvizet elvezeté mezégazdasagi dréncséfektetd gépekbdl
kifejlesztett berendezéseket nagy tavolsagu viz- és gazveze-

tékek fektetésére hasznaljak.

A csbveket a talaj csekély mértékii megmozgatasaval fektetik,
ezaltal a cs6 kdrnyezete gyorsan visszaall az eredeti formaja-

Www.wavin.com

ba. A csGvezetéket egy Ureges eke segitségével folyamato-
san flzik be. Szikség esetén egyidejlileg a jeldlészalagot is
behelyezik. A beszantas tipikusan a cséfektetésre alkalmas
szemcseés, nem sziklas talaj esetén alkalmazhaté. A beszan-
tast gyakran alkalmazzak kabelvéd6 csovek telepitésére is.
A kéabeleket a PE kabelvédd csdvekbe a cséfektetés utan
szakaszosan behuzzak, vagy beldvik.

22. dbra: Keskeny arokdsasos cséfektetés

7.1.2. Keskeny (lancos) arokasasos cséfektetés

A lancos arokasasos cséfektetés a hagyomanyos, nyilt vaga-
sU arokasas modositasa. Lancos arokasok hasznalataval a
fektetend6 csé atméréjénél 100 mm-rel szélesebb arok ker(l
feltarasra, amelybe azonnal belekeril a tekercses vagy el6-
hegesztett cs6szal. Ezzel a mddszerrel jelentés megtakaritas
érhet6 el a kevesebb kitermelt fold, a kevesebb odaszallitott
4gyazati anyag és a minimalis munkaer&igény révén.

7.1.3. Iranyitott faras (HDD - Horizontal directional
drilling)

Ez a technolégia kimondottan a PE-cstvekre kifejlesztett
csé6fektetési modszer, melyet els6sorban a kozuti, vasuti és
folyami csékeresztezésekhez haszndlnak ott, ahol a nyitott
munkaarok elkészitése dltalaban aranytalanul magas koltség-
gel jar, és a legtdbb esetben kivitelezhetetlen.

A talajpan a furatot nagynyomasu folyadékfuvokak vagy
fardfejek furjak, és a térben teljes mértékben iranyithaté fej-
rendszerek allnak rendelkezésre. Egy foldfelszini berendezés
felligyeli a vagdfejben elhelyezett tdvadd szondak pontos

wavin,

CONNECT TO BETTER

23. dbra: Vizszintes irdnyitott furds (HDD)
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24. abra: HDD iranyitott furas elve
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térbeli helyét. A mivelet soran el6szér egy kis atméréjl vezetd
furatot furnak a talajba, és a furdfej visszahizasakor alakit-
jak ki fokozatosan a végsé furat méretét a kivant atmérdig.
A PE-csé (tekercs vagy el6hegesztett szalcsdvek) végll az
utolsé fazisban kerlilnek behuzasra. Ehhez a technoldgidhoz
tapasztalt kivitelezSkre van sziikség. Ugyelni kell arra, hogy a
PE-cs6ben a végsé behulzas soran ne Iépjenek fel tllsdgosan
nagy, maradando6 alakvaltozast vagy megengedhetetlenil
magas feszlltséget okozé erdk.

Minden bontasmentes cséfelljitasi technolégidhoz az agyazat
bizonytalan 6sszetétele miatt javasoljuk a Wavin SafeTech
RC" vagy a Wavin TSP°®® PE 100-RC anyagu csévek hasz-
nalatat annak érdekében, hogy minimalisra csdkkentsék az
Uzemi kortlmények kozétt az ismeretlen talajban esetlegesen
fellépd pontszerd terhelés kovetkeztében bekdvetkezé meghi-
basodasok kockazatat.

7.1.4. Csoéfektetés atfurassal

A merev flurdszalas atfuras a kis atmeéréjl bekotévezetékek
és halozati csatlakozasok kialakitasanak gyakori médszerévé
valt, és jelentds koltségmegtakaritdst eredményezhet a nyilt
munkaarkos fektetéssel szemben. Az dsas csak az indit6 és
érkez6 fejgddorre korlatozodik. Az atfuras idedlisan alkalmas
kozutkeresztezéseknél és a draga burkolatu fellletek, vala-
mint a meglévd létesitmények alatti cséatvezetéseknél, és
olyan diszkertekben, ahol a nyilt munkaarkok elkerilendék.

Megjegyzés: A furas el6tt meg kell gyéz6dni, hogy ne mke-
resztezlink egyéb kézmlvezetékeket.

A merev furdszaras furdcsigas atfuras helyett a furdhatast
egy levegbvel meghajtott Utészerszammal is elérhetjik, amely
dltalaban kozvetlenlil maga mogott huzza az G polietilén
csovet.

7.2. A meglévo csévezetékek bontasmentes cseréje

Ha egy meglévé csbvezeték az allapota miatt felujitast igényel
(csérehabilitacio), és lizemeltetési szempontbdl nem lehetsé-
ges a cséatméré lecsokkentése, vagy ha az atmérét méretét
esetleg novelni is kell, akkor erre a feladatra a cséroppantds
vagy a cs6hasitas adhat megfelel6 megoldast.

A merev befogadd csdveket - példaul a sziirke dntdttvas vagy
azbesztcement csdvek belllrél, az Uj behizandd PE cséve-
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zeték el6tt kalapacsfej haszndlataval dinamikus csétoréssel
Osszetodrik vagy szétroppantjak.

A statikus csétorésnél a flexibilis befogadd csdveket - példaul
acél, gdmbgrafitos 6ntéttvas vagy miianyag - egy hasitokéses
kupos eszkdzzel kettéhasitjak az Uj, behuzasra keriilé csbve-
zeték el6tt.

7.2.1. Dinamikus cséroppantas (Pipe bursting/cracking)

Ez a meglévé merev csévezeték rehabilitacidjanak egyre
nagyobb meértékben terjed6 modszere. A csé Osszetdrése
koévetkeztében a meglévé csbvezeték szétnyilik, és az Uj
PE-csovet a roppantofej behlzza a létrehozott lyukba. Ez a
technoldgia a furat tagitasaval lehet6vé teszi az eredeti csé
méretének ndvelését is.

A mai pneumatikus repesztészerszamok képesek rendkiviil
nehéz helyzetekben is mind a csévek, mind a szerelvények
szétroppantasara. A slritett levegével hajtott kalapacsfej és
az Uj cs6 behuzasara altaldban egy kabelcsoérlét hasznalnak.
Ennél a technoldgianal a keletkezd rezgések miatt a szom-
szédos kdzmuivezetékek és berendezések is karosodhatnak,
ezért a cséroppantas tervezésénél és mikodtetésénél lgyelni
kell ennek elkertlésére.

25. abra: Cséroppantas

7.2.2. Statikus cséhasitas (Pipe bursting/splitting)

Az elv ugyanaz, mint a dinamikus torésnél, de a rugalmas
befogadd csévek nem roppanthaté igy azok felhasitasara van
sziikség. A felljitandd cs6szakaszon egy csorlével és a nagy
er6k miatt altaldban egy rudhuzé eszkdz segitségével egy
vagokupot huznak at.
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A cséroppantas és a cs6hasitas esetében a behuzott PE-csé
fellletén a régi, 6sszeroppantott csé éles sarkaitél bevagoda-
sok, illetve pontszer( terhelések keletkezhetnek. Ezért, mint
minden bontasmentes cséfelujitasi technolégidhoz, kiléné-
sen javasoljuk a Wavin SafeTech RC" vagy a Wavin TSP°%® PE
100-RC anyagu cs6vek hasznalatat.

26. abra: Cséhasitas

7.3. Felujitandé csdévezetékek bontasmentes bélelése

A meglévd csbvezetékek csbanyagaban keletkezd pontszeri
vagy témitési meghibasodasok rehabilitacidjara kilonféle
béleléstechnikdk allnak rendelkezésre, amelyek mindegyike
termoplasztikus mlanyag csoveket hasznal.

7.3.1. Cs6ébehtizasos csoébélelés (Sliplining)

A cs6behuzasos csébélelés, vagy ahogy azt hivatalosan a
nemzetkdzi szabvanyokban nevezik: bélelés folytonos cso6-
vekkel a PE-csOvekkel torténdé cséfelljitasi alkalmazasok
leggyakrabban hasznalt és legrégebbi technoldgidja.

Folytonos csészalak akar tekercsben vagy dobon érkeznek,
akar egyes cs6szalakbdl kerlinek 6sszehegesztésre — alta-
laban egy behuzoéharisnya és csorl6 segitségével kerliinek
behlzasra a régi csévezetékbe. Ez a technoldgia természe-
ténél fogva elkeriilhetetlenil csokkenti a csévezeték belsé
keresztmetszetét.

A gylrd alaku tér altalaban cementkotésl habarccsal kerdl
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kitoltésre. Ez biztositja a PE csé rogzitését a régi csévezeték
belsejében. Figyelembe kell venni a csévezeték surlédasi
ellenallasabol adédé behuzderéket, amit a csé hossza és
ovalitasa (kiléndsen tekercselt csé esetében) is befolyasol. A
behuzderé nagysagat a behizandé csé szildrdsdga korlatoz-
za be. A cs6 anyaganak szilardsagabdl, atméréjébdl és fal-
vastagsagabdl adédéd cséfal keresztmetszetébdl szamithatd
ki a megengedhetd legnagyobb behlzasi eré. A megengedett,
maradandé deformaciét nem okozé anyagfliggd fesziiltségér-
tékeket adott esetben a Wavin rendelkezésre tudja bocsatani.

A kisebb belsé keresztmetszetet kompenzalhatja a polietilén
nagyon kedvezd dramlasi jellemzéje és sok esetben az Uj
cs6ben megengedhet6 magasabb izemi nyomas is. A csébe-
hiuzashoz szikséges fejgddor hosszat a cs6 megroppanasa-
nak elkertlése érdekében ugy kell meghatarozni, hogy a csé
hajlitasi sugara ne legyen kisebb a cséatmérd 50-szeresénél.

27. dbra: Csébehuzas (Sliplining)
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Eltekintve attdl, hogy cs6behuzas a polietilén csovek tulaj-
donsdgaival tisztaban |évé, szakképzett személyzetet igé-
nyel, a mlveletet viszonylag kénnyl elvégezni. Az egyszeri
technolégia vonzereje rendkivil népszer(ivé tette a csébehu-
zast, kuléndsen a nyomovezetékek rehabilitacidjanal, ahol a
keresztmetszeti fellilet veszteségét gyakran kdnnyedén kom-
penzalhatja egy megndvelt iizemi nyomas.

A cs8behlzéas esetében a behuzott PE-csé felliletén a régi
cs6 hegesztési varratanak belsd éles sarkai bevagédasokat,
illetve pontszer( terheléseket okozhatnak. Ezért, mint minden
bontadsmentes cséfelljitasi technoldgianal, kiildndsen javasol-
juk a Wavin SafeTech RC" vagy a Wavin TSP°®® PE 100-RC
anyagu csoévek hasznalatat.

Miutan azonban nem minden esetben megengedett a csé
keresztmetszetének jelentés csokkentése, mintegy harminc
évvel ezel6tt elkezdték kifejleszteni a csé belsé fellletére szo-
rosan illeszkedd (close fit) béleléstechnikakat.

7.3.2. Bélelés helyszinen sziikitett, szorosan illeszke-
dé csovekkel (Swagelining)

A helyszinen szlikitett csével végzett szorosan illeszkedd
csObélelés folyamatos szalu termoplasztikus mianyag bélés-
csovel torténik, amelyet a behlzas el6tt ugy alakitanak at,
hogy a behlzas utan az felbévilve a meglévé csbvezeték
belsé faldhoz szorosan illeszkedjen (close fit technoldgia).

A szorosan illeszkedd bélelés kdvetkeztében bar kissé csok-
ken a belsé keresztmetszet, de ezt kdnnyedén kompenzalja
az Uj, sokkal simabb belsé cséfellilet miatti kedvezdbb hid-
raulikus viselkedés, aminek kdvetkeztében javulni fog a csé
hidraulikai teljesitménye.

A szorosan illeszked6 béleléstechnikak ezen elsd generacioja-
nak alapja a helyszini sz(kités elve. A csdvet a csé atmérdjét
csokkent6 berendezésen keresztil nagy erével athuzzak, és
ezt az er6t fenntartva behlzzak a feltjitandé csébe.

A behuzasi er6 megszlinése utan a PE-cs6 atmérdje a memo-
riaeffektus hatasara igyekszik ujra felvenni az eredeti méretét,
és igy belllrdl szorosan felfekszik a régi csé belsé fellletére. A
helyszini szlkitést alkalmazé technikék tobbek kozott a kdvet-
kezék: Swagelining, Rolldown, Subline, CFL, Dyntec.
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28. dbra: Helyszinen szlikitett szorosan illeszkedd bélelés
(Swagelining)

Ezeknek a technoldgiaknak a tébbsége a csovet egy kupos
szerszamon keresztil hizza/tolja, igy csékkentve az atmérdt
és novelve a hosszUsagot. Huzas kdzben a csovet hosz-
szirdnyban folyamatos huzéfesziltség alatt tartjak, igy meg-
tartva a csOkkentett atmérét. A huzéeré megsziinte utan a
feszliltség megszlnik, a cs6hossz Ujra lecsOkken, és a csé
visszandveli az atmérdéjét, hogy szorosan illeszkedjen a befo-
gado csé belsejébe.

A Subline technoldgigja a statikailag még ép, nagy atméréjl
nyomoécsévezetékek esetében melyeknél csak varrathiba
vagy tomitéshiba Iépett fel - vékony fali PE-csOveket (pl. SDR
51) haszndl a felljitashoz. Ezeket a csOveket a helyszinen szU-
kitik le, hogy a csdvet ugy nyomjak keresztil egy hengerekbdl
allé kupon, hogy a csovet C alak felvételére kényszeritik. Az
igy deformalt cs6 pantokkal megtartott 6sszehajlitott alakjaval
kénnyen behuzhaté. Miutan behizasra kertilt, a csévet nyo-

Www.wavin.com

mas ala helyezik, a pantok elszakadnak és igy lehetévé valik a
cs6 szoros illeszkedése a befogadd csé belsejéhez.

29. abra: Helyszinen szlikitett szorosan illeszkedd bélés
(Subline)

7.3.3. Bélelés gyarilag sziikitett, szorosan illeszkedé
csovekkel (Compact Pipe®)

A masodik generdcios, szorosan illeszkedd béléstechnika
a csbvezeték mar a cségyartd lzemben torténd szlkitésén
alapul. Ez esetben a PE csbveket hengerek kozétt atvezetve
C formara hajlitjak 0ssze, mely lehlitve megtartja az alakjat. A
csovet a felujitandd vezetékbe igy kdnnyen, a nagy atmérdket
is nagy hosszusagu tekercsbél lehet behlzni. Ezutan gézzel
felmelegitve a memodriahatas kdvetkeztében a csé Ujra kikor-
korosodik, majd nyomas hatasara felfekszik a feltjitandé csé
belsé faléra (Id. még 2.5. fejezet).

WAVIIL

CONNECT TO BETTER

A gyari szlkitést hasznald vezet6 technoldgiai megoldas

Wavin Compact Pipe® igény esetén PE-RC anyagbdl is

készilhet.

A gyarilag szlkitett csovet haszndldé technoldgia tovabbi

elényei:

>) g tekercsek hosszu cs6hossza miatt nincs sziikség hegesz-

tésekre,

») akdr 700 m hosszUsdg is egy szdlban behuzhato,

») a j6 hajlithatésdg miatt csak egy kis helyigényl fejgddor
szlikséges,

») rugalmassaga miatt nagy sugaru cséivekben is hasznal-
hato.

A Compact Pipe® csével kapcsolatos részletes informacidkat
kérésre a Wavin szivesen a vevéi rendelkezésére bocsatja.

30. abra: Gyarilag szlikitett szorosan illeszkedd bélés (kom-
pakt csd)
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8. Karbantartas és lizemeltetés

8.1. Csovek elszoritasa

A csévezeték egyes szakaszait pl. tisztitas, javitas vagy
ellendrzés céljabdl altalaban elzardszerelvényekkel zarjak ki.
Ezek az elzardszerelvények a tervek szerinti helyeken taldlha-
tok. Ezenkivil sziikség esetén, pl. a cs6 meghibasodasakor,
a PE-csovek elzarhatodk, a csé egy specidlis nyomdszerszam
két parhuzamos rudja kdzotti 6sszelapitasaval is. A cséveze-
ték Osszelapitasat kilondsen vészhelyzetekben hasznaljak,
amikor a cs6vezeték rovid szakaszat kell kizarni. Csak olyan
eszkdzoket szabad hasznalni, amelyeket kifejezetten erre a
célra terveztek, és képesek ellenallni az tzemi nyomasnak.
Az elszoritd készllék méretei, az elszoritd rud atmérdje a csé
karosodasanak elkerlilése érdekében a csé atmérdjéhez és
falvastagsagahoz igazodnak.

Annak ellenére, hogy az elszoritds a kisnyomasu gazveze-
téknél szokasos gyakorlat, ezzel a mddszerrel a magasabb
nyomasu vizvezetékben torténé aramlas is megszakithaté.
Ezzel kapcsolatban a nemzeti szabvanyok és a szolgaltatok
elGirasait minden esetben be kell tartani.

A megfeleléen végzett elszoritdas nem okoz karosodast a PE-
csé anyagaban. Felengedés utan a csé visszanyeri korkords
alakjat. Az ugyanazon a helyen térténd tdbbszori elszoritas
nem megengedett, ezért az elszoritas helyét meg kell jeldlni.
A szolgaltaté elbirhatja az elszoritott hely megerdsitését egy
karmantyuval.

Végul a kisnyomasu gazcsdvekben a gaz aramlasa ballono-
zassal is ledllithatd. Ehhez a csére egy elektrofuzios ballonozd
nyeregidomot kell felhegeszteni, és a behelyezett ballont
felfajni. Az iyen idomok a Wavin termékvalasztékaban is meg-
talalhatok.

Figyelem: A gazcsében torténé aramlds megallitdsakor a
leveg6ének nem szabad a gazzal keverednie!

8.2. Csdvezetékek ellendrzése és tisztitasa
A mUanyag cs6vezeték rendszeres ellenérzése altalaban nem
szlkséges, de a halézat tulajdonosanak megel6z8 karbantar-

tasi programja ezt el8irhatja.

A fémodsszetételli csdvektdl eltéréen a PE anyagbdl készilt
csévek nem korrodalédnak.
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A belsé fellilet simasaga miatt a PE-cs6ben minimalisan
lerakédnak le anyagok, tapadnak meg él6 organizmusok,
nem képz&dnek dudorok. Ha egyébként a csdvon belll bar-
milyen lerakédas vagy nyalka keletkezik, az a hatékonysag
érdekében a kovetkezd tisztitdsi moédszerek valamelyikével
tavolithato el:

>) Oblités,
>) tisztitas,
») nagynyomasu moso.

Figyelem: A fémcsovek tisztitasdhoz hasznalt kapard szer-
szamok és drotkefék athuzasa PE-csOvek eseté-
ben nem megengedett, mivel a cs6é karosodhat.

Az Oblités a legegyszerlibb és leggyakrabban hasznalt tisz-
titdsi modszer. A lerakddas eltavolitasa érdekében a cs6ben
a jelen lévé részecskék méretétdl és fajsulyatdl figgbden
minimalis sebességet kell elérni. A levegé és a viz keveré-
kével nagyobb tisztitasi hatas érhetd el. Ezt nevezik levegbs
mosasnak.

A tisztitashoz a csovon keresztilhuzott, vagy viznyomassal
attolt poliuretan habgolyét illetve szivacsos, 6sszenyomhato,
tulméretezett habtdmbdét hasznalnak.

A nagynyomasui mosas az utolsd, durva szennyez6dések
eltavolitasara, dugulasok elharitasara hasznalhat6 lehet6ség.
A berendezés egy tdmIén keresztll nagy nyomassal vizet
juttat a tisztitofejbe, amely abbdl a kis atmérdji nyildsokon
keresztll hatrafelé 45°-ban nagy sebességgel kilépve a fejet
elérehajtja, és a csd falardl a lerakddasokat letisztitja, valamint
a cs6ben talalhaté dugulasokat attori és a letisztitott térmelé-
ket hatrafelé kimossa.

A 120 barig terjedé nyomas megfeleléen letisztitjia a csdvet,
de a nyomas a 180 bar értéket ne Iépje tul. Ennek a technol6-
gianak a hasznalhatésagat a moso6tomié hossza behatarolja.
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8.3. Csosériilés javitasa

A csbvezeték meghibdsodasat altalaban a csévezeték kor-
nyezetében dolgozok figyelmetlensége, emberi mulasztasa
okozza, akik a cs6vezetéket egy lelitott kardval, csakannyal
vagy kotrégéppel véletlenil megsértik. A tdmoritett agya-
zatba fektetett miianyag csére gyakorolt kemény hatas a
csofal attorésével jarhat, ami kdzvetlen viz- vagy gazkitorést
és ennek elharitasara javitasi kényszerhelyzetet eredményez.

Megjegyzés: A fémcsdvek esetében a kilsé behatds altala-
ban csak a kilsé bevonat sérllését okozza, és a hiba igy nem
valik azonnal egyértelm(ivé. A helyi korrézié elkezdédik, de a
bonyolultabb és kdltséges javitasok késdbb jelentkeznek, ami
kevés esélyt ad az elkdvetd harmadik fél azonositasara. Ennek
kovetkeztében a halézat (izemeltetdje viseli a koltségeket.

Ha a sérllést vagy szivargast gondatlan feltarassal vagy
furassal harmadik fél okozta, a javitdshoz némileg eltérd tech-
nikak és eszkdzok szlikségesek, mint pl. acél, és lagyvas cso6-
vek esetében. Ebben a fejezetben ismertetjik az erre alkalmas
javitasi technolodgiakat, szerelvényeket és szerszamokat.

Mind a tompahegesztés, mind az elektrofuziés hegesztés
kivalé nyomasallésagu csatlakozasokat eredményez, amelyek
legalabb olyan erések, mint maga a cs6. Azonban a j6 miné-
ségl csatlakozasok kialakitasahoz elengedhetetlen, hogy jol
képzett szakemberek, j6 el6készitéssel, szaraz és tiszta
munkakorilmények koézott végezhessék azt. Azonban ha
hirtelen javitasi tevékenységgel kell szembenézni, kiiléndsen
nedves és piszkos helyszini korilmények kozott, ezek a
koérdlmények altaldban nem biztosithatéak. A karbantartasi és
javitasi munkakhoz, valamint az utdlagos leagazasok készité-
séhez dltaldban a mechanikai koétésl szerelvények kinalnak
megfeleld alternativat. EIénylk az, hogy nem igényelnek sza-
raz munkakdrilményeket.

Ha a cs6 meghibasodasa kis lyukra korlatozédik (<75 mm),
a javitas javitobilincsek felhasznalasaval is elvégezhetd. Ezek
alapvetéen bilincsfelekbdl allnak, és belsé fellletiikén gumi-
témités talalhato.
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Miutan feltartak a csévezetéket, a javitocsatlakozok gyorsan
Osszeszerelhetéek, ami rendkiviili esetekben, amikor sulyos
idébeli korlatok vannak, nagyon hasznos. A kereskedelemben
kilénb6z6 tipusu bilincsek allnak rendelkezésre.

Ha a sériilés sulyosabb, akkor a csészakaszt ki kell vagni,
és Uj PE-csével kell helyettesiteni. Mint emlitettik, a csében
talalhaté viz miatt ajanlott itt is mechanikus szerelvényeket
alkalmazni.

Szamos vallalat allit el6 gémbgrafitos dntéttvas mechanikai
szoritokotésl szerelvényeket, amelyek alkalmazhatéak PE
csOvezetékekhez. Altaldban kérkorésen tomitenek, és a PE-
csOre szoritogylrlvel huzasbiztosan csatlakoznak. Kiiléndsen
a kettds karmantyuk alkalmasak a javitashoz, de alterna-
tiv megoldasként a karimas csatlakozok is hasznalhatéak.
Mindkettének a csévégre teljesen atnyomhaténak kell lennie,
hogy a betoldandd cs6szakaszt kézé lehessen helyezni.

KM PVC nyomécsovek javitasa a hibahely kivagasa utan KM
PVC kett6s karmantyuk kozé behelyezett PVC csészakasz
alkalmazasaval lehetséges.
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9. Szabvdanyok, elbirasok és Jegyzetek

irainymutatasok

A Wavin termékei hosszu tavon biztonsagos és megbizhaté megoldast jelentenek. A legjobb mindség biztositasa érdekében a teljes

valaszték folyamatos bels6 minéségi ellendrzés alatt all. A Wavin minéségiranyitasi rendszere az ISO 9001: 2000 és az ISO 14001:
2004 szabvany szerint tanusitott.

Emellett a Wavin termékek megfelelnek a vonatkozd eurdpai, nemzetkdzi és nemzeti szabvanyoknak és eléirasoknak, tobbek kdzott

a méretek, az azonositas, az anyagok, a mechanikai és fizikai tulajdonsagok e célra val6é alkalmassaga tekintetében, és altalaban
amelyik cséfajtaknal sziikséges, ott egy fliggetlen, harmadik félt6l szarmazé tanusitvannyal is rendelkeznek.

Az eurdpai szabvanyok (EN) elfogadasa a k6zds eurdpai piac egyik kulcsfontossagu eredménye. A miszaki eldirasok és a nem-
zeti szabvanyok mar nem korlatozzak az aruk és szolgaltatasok szabad aramlasat. Miutan az EN szabvanyokat elfogadtak, auto-
matikusan az Eurépai K&z0sség minden tagja és a kapcsolt orszagok részére kotelezévé valik. Az egységes eurdpai szabvanyt
Magyarorszagon az MSZ EN szabvanyként alkalmazzuk.

Minden EN szabvanynak egységes szerkezete van.

Ezek 7 részbdl allnak, a kévetkezd szerkezettel: '“"j_'::'-‘-
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A foldbe fektetett gaz- és vizelosztasahoz hasznalt mlianyag csévezeték O, —— 3

termékekre az alabbi szabvanyok vonatkoznak

MSZ EN 805: Vizellatas az épuleteken kivili rendszerek és alkatrészek kdvetelményei, 2000

MSZ EN ISO 1452-2: Ml anyag cs6vezetékrendszerek vizellatashoz és nyomas alatti, féldbe fektetett és fold feletti alagcsdve
zéshez és csatornazashoz — Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U) 2. rész: Csovek, 2010

MSZ EN 1555-2: Muanyag csérendszerek éghet6 gazok szallitasara - Polietilén (PE) 2. rész: Csdvek, 2010

MSZ EN 12201-2: Mdanyag csérendszerek vizellatdshoz, valamint nyomas alatti alagcsévezéshez és csatornazashoz -
Polietilén (PE) 2. rész: Csévek, 2011

EN ISO 11295: A felljitdshoz felhasznalt miianyag csévezetékek osztalyozasa és tervezési informacioi, 2011
ISO TR 10358: MiUanyag csoévek és szerelvények Kombinalt vegyszerallésagi osztalyozasi tablazat, 1993
PAS 1075: Polietilénbdl készilt csdvek alternativ szerelési technikdkhoz Méretek, technikai kdvetelmények és

tesztelés, 2009
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Jegyzetek Jegyzetek
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Fedezze fel termékkinalatunkat a
www.wavin.hu weboldalunkon!
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Esé6vizkezelés | Feliiletfiités és -hiités | Viz- és gazellatas
Szennyvizelvezetés | Tavkozlési véd6csovek

WAavin
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A Wavin folyamatos termékfejlesztési programot mikodtet, ezért fenntartja Wavin Hungary Kft. 2072 Zsambék, Uj gyartelep, Pf. 44, Magyarorszag,
maganak a jogot, hogy termékeinek specifikacidjat elézetes értesités nélkil Telefon +36 23 566 000 | Fax +36 23 566001 | Internet: www.wavin.hu
moédositsa vagy megvaltoztassa. A jelen kiadvanyban szereplé valamennyi in- E-mail: wavin@wavin.hu

formacié a nyomtatds idején megfelel a valésagnak. Azonban nem vallalunk
felelésséget semmilyen hibaért, hidnyossagért vagy pontatlan feltételezésért! A
felhasznaloknak meg kell gy&z&dnilik arrdl, hogy a termékek a tervezett célnak és
alkalmazasnak megfelelnek-e.

Connect to better at www.wavin.com
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